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s Karlem Souckem, OK2VH, mistrem 
sportu, predsedou radioklubu v Tisnove, 
predsedou Mestskeho narodniho vyboru 
v Tisnove, statmm trenerem radioveho ori- 
entacm'ho behu. 


Neni to poprvd a jistfe ani naposled. co 
se spolu setkdvdme na strankach na$e- 
ho dasopisu. Tentokrat je to proto, te 
tidnovsky radioklub OK2KEA obsadil 
2. mi'sto v soutezi aktivity na podest XV. 
sjezdu KSC a 25. vyrodi vzniku Svazar- 
mu. Jakym zpusobem jste si zajistiii tak 
destnd umistdnr? 

Nase cinnost se nebude prilis lisit od 
cinnosti vsech aktivmch radioklubu. Mame 
svoje mistnosti v budove telocvicny v Tisnove 
- provozni mistnost k amaterskemu vysilani * 
diinu, klubovnu, sklad. Vybavem radioklubu 
neni nejhorsi, spolupraci s ruznymi tisnov- 
skymi zavody jsme ziskali vetsi mnozstvi 
vyrazenych mefici'ch pristroju a jinych zari- 
zeni. Nektera z hich jdou opravit a pouzivat, 
ostatni jsou k rozebrani na soucastky. Pro- 
vozni cinnost by I a silne ozivena ziskanfm* 
transceiveru Otava a nyni i zafizemm FT221, 
ktere jsme dostaii prave za 2. misto v soutezi 
aktivity. 

Pravidelne po hi da me kursy RO, ucime 
decka i hon na lisku. O dorost zatim nemame 
nouzi a schazi se u nas v klubu pomerne 
pravidelne. 

Znacnou cast bodu do souteze aktivity 
jsme ziskali poradanim akei a to zejmena 
v honu na lisku (nyni radiovem orientaemm 
bchu). Zajistujeme temer celou pripravu 
ceskoslove.nskeho reprezentacniho druzstva, 
tj. kontrolni zavody a soustredeni, poradame 
okresni, krajske,.klasifikacni souteze v honu 
na lisku, pomahame i jinym krajum vporada- 
ni techto soutezi a podilime se i na poradani 
vetsiny mistrovskych soutezi. Hon na lisku 
ma u nas diouholetou tradici, mame ustalcny 
kolektiv clenu, kteri v tom ,,umeji chodit" 
a jsme take uz pomerne-dobre vybaveni 
potrebnou technikou, materialem a ostatni- 
mi pomuckami. 

Neni to samozrejme nase jedina cinnost. 
Spolupracujeme v ramci mesta, okresu i kra- 
je i na dalsich akcich, poradanych nejen 
Svazarmem ale i ostatnimi slozkami NF. 

Vas radiokfub je znamy i vystavbou 
vysilaciho strediska v -hodnotg pfes 
300 000 K6s nedaleko TiSnova. Jak je 
stFedisko vyuzivAno? 

Vysilaci stredisko u Veseli je opravdu nase 
nejvetsi di!o. Po dobu dvou let si vyzadovala 
jeho stavba vetsinu volneho casu tech .,ver- 
nych“ clenu radioklubu. Kazdopadne slo ale 
o velmi uzitecnou investici - casu i financnich 
prostredku. Uskutecnilo se zde jiz nespo^et 
sportovnich akei, skolcni rozhodcich i funk- 
cionaru,.clenove radioklubu zde travi viken- 
dy a nekdy i dovoiene. Je-li stredisko volne, 
pronajimame je i jinym organizacim, ktere 
nam potom zase pomahaji v nasi praci. 

Protoze podminky bydleni v nasem stfe-. 
disku nejsou optimalni, prostory jsou spise 
klubovnami nez uhytovnou, uvazujeme 
vystavet dalsi objekt v tesne blizkosti, ktcry 
bude slouzit jako ubytovna pro .ucastm'ky 
akei. 
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Karel Soucek 

V letosnim roce bude snad take jiz vyresen - 
privod elekrickeho proudu - povoleni ke 
stavbe pripojky dlouhe 1000 m jiz mame, 
stavba probehne v akei Z s tim, ze potrebne 
prace vykonaji clenove naseho radioklubu. 

A s elektrinou to bude zase veselejsi. Zatim 
pouzivame akumulatorove baterie a-dobiji- 
me je z benzinovych agregatu. Takto ziskane 
elektriny je malo a jsou tak omezeny moz- 
nosti vyuzivani techniky. 

Mnoho lidi si bude jistd myslet, ze dobre 
podminky a moinosti fiinnosti va^eho 
radioklubu jsou vytvofeny hlavn6 Tvou 
funkci ptedsedy M£NV. Co je na tom 
pravdy a jakg jsou Tvoje moinosti v tom- 
to sm6ru? 

I ja predpokladam, ze si to mozna nekdo 
mysli. Ale i kdybych byl predsedou vlady 
a nemeli jsme v radioklubu obetave cleny, 
radioamatery, kteri venuji svuj volny cas nasi 
spolecne cinnosti, kdybychom nemeli svoje 
decka, ze kterych si vychovavame svoje 
nastupce, nebylo by to nic platne. Protoze 
cinnost a aktivitu jakekoli organizace netvori 
podminky (i kdyz svuj vliv maji), ale lide. 

Pravda je, ze v Tisnove je spoluprace 
Svazarmu s ostatnimi slozkami NF a se statni 
spravou velmi dobra. Je to samozfejme tim, 
ze o sobe vime, a mohlo by to tak byt vsude, 
kdyby radioamateri o tuto spolupraci vice 
usilovali, nabizeli ji, dali o sobe vedet. V akei 
Z se daji vytvorit velka dila, prospesna nejen 
radioamaterum, ale cele spolecnosti: A ra- 
dioamateri stejne jako ostatni svazarmovci 
tim mohou resit nektere svoje nejpalcivejsi 
problemy, jako napr. potrebu mistnosti. 

Cast nesvazarmovskych funkeionaru jeste 
nevidi primou souvislost, ba rovnitko, mezi 
svazarmovskou cinnosti' (af uz radioamat<5r- 
skou ci jinou) a brannou pripravou obyvatel- 
stva, systemem JSBVO. Povazuji nasi cin¬ 
nost za ciste zajmovou a nevidi jeji branny 
obsah. Je jim to zapotrebi vysvetlovat, pre-- 
svedcovat je. Chce to trpelivost a vysledek se 
dostavi. Je ale nutne pripravit se na to, ze je 
zapotrebi vytvarct protihodnotu. Ze dokud 
se o radioamaterech nic nevi, nic^se jim 
nedava.ale take se po nich temer nic nechce. 
Do te doby prevazuje jen zajmovy character 
cinnosti. Jakmile ale vejdou do povedomi 
ostatni spolecnosti, musi zacit pin it svoji 
spoiecenskou ’ ulohu mnohem intenzivneji 
a iniciativneji. Kazda spoluprace vyzaduje 
nejen brat,* ale i davat. 

Nas radioklub existuje od r. 1955 a od te 
doby jsem prevazne jeho predsedou. Cle- 
nem MeNV jsem od roku 1957 a jeho 
predsedou jsem byl zvolen v ionskem roce. 

I z toho je snad patrne, ze v te funkci to neni. 
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Vysilaci stfedisko radioklubu Tisnov 


Zaiatkem letoSnfho roku schvalil UV 
KS t zakladni dokument na£i dinnostl na 
mnoho let dopredu - „Smdry a ukoly 
rozvoje radisticke dinnostl ve Svazar- 
mu". Jakym zpusobem ovllvnf tato tzv. 
koncepce va$l dal&i dinnost? 

Pnprave koncepce radisticke cinnosti ve 
Svazarmu byla venovana velka pece a vycha- 
zelo se z podrobne analyzy dosavadm' cinnos¬ 
ti a dosavadniho stavu v radioklubech a ZO. 
Je zakladnim predpokladem uspesneho roz¬ 
voje radioamaterske cinnosti nejen celkove, 
ale v kazdem kolektivu, radioklubu, ZO. Lze 
z toho zpetne vyvodit, ze cinnost doposud 
uspesnych radioklubu se vyvijela spravnym 
smerem a ze na ni neni treba nicpodstatneho 
menit. To je i nas pnpad. Soustredujeme se 
trvale na praci s mladezi, na intenzivni 
dinnost ZO. Dulezitost techto zakladnich 
aspektu potvrzuji i temata letosnich dvou 
plenarnich zasedani UV Svazarmu -vcervnu 
prave k praci s mladezi a v listopadu k cinnos¬ 
ti ZO. Koncepce radisticke cinnosti ve Sva¬ 
zarmu nam dava pro nasi praci pevnou oporu 
a mnoho dalsi inspirace vjiz drive nastoupe- 
ne ceste. 

- Domnivam se, ze s obsahem tohoto doku- 
mentu by meli byt seznameni nejen svazar- 
movsti funkcionari, ale i funkcionafr dalsich 
spolecenskych organizaci, podnikfi apod., 
vzhledem k jeho zasadnimu vyznamu v ob- 
lasti rozvoje elektroniky a pronikani vedec- 
kotechnicke revoluce do vsech oblasti zivota 
nasi spolecnosti. Projevilo by se to jiste 
i v lepsi spolupraci techto organizaci s nami, 
radioamatery. 


Ddkuji za rozhovor. 

Rozmlouval ing. Alek Mystik 



O mlddez neni v Tisnove nouze 
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POHAR VRSR 

V prvnich listopadovych dnech vyvrcholi ostavy 60 . vyroci Ve/ke njnove socialisticke 
revoluce , historickeho mezniku nasi epochy . Aby se i radioamateri pri teto pfilezitosti sesli t 
vzpomneli vyznamnehp vyroci a spolecne je oslavili nejen spolecensky, ale i svymisportovnimi 
vykony, rozhodla se Ustredni rada radioklubu Svazarmu ve spolupraci s Mestskou radistickou 
radou v Praze usporddat dne 29 . 10. 1977 v Praze setkdni radioamateru pri soutezi o Pohdr 
VRSR. Funkci cestneho reditele souieze prevzal predseda Ustredniho vyboru Svazarmu 
generalporucik PhDr. Vaclav Hordcek. 


Pripravou a zajistem'm akce byla poverena 
komise telegrafie URRk. Aby byla umozne- 
na ucast co nejvetsimu poctu radioamateru, 
bude soutez rozdelena do tn casti. Aktivni 
zavodnici v telegrafii, drzitele vykonnostnich 
trid, mezi sebou vybojuji zavod I. kvalitativ- 
niho stupne. Radioamaten „nezavodnici (i a 
radioamateri nad 45 let se utkaji v techto 
dvou kategoriich pod patronatem Mestske 
radisticke rady v Praze v „Zavode dvou gene- 
raei“. Tento zavod bude poradan jako soutez 
III. kvalitativniho stupne. 



Zavod o Pohar Vft.SR se uskutedni ve 
v§ech prostorach budovy UV Svazarmu 
v Praze 1, Opletalova 29, v sobotu 29. njna 
1977. Bude organizovan tak, aby neprobihal 
za zavrenymi dvermi a aby vsichni ucastnici, 
navstevnici i hoste meli moznost cely prubeh 
zavodu primo sledovat. 

Vysledky budou slavnostne vyhlaseny pri 
velkem spolecenskem veceru - radioamater- 
skem plesu na pocest 60. vyroci V&SR, ktery 
se uskutecni jako soucast cele akce rovnez ve 
velkem sale a prilehlych prostorach budovy 
UV Svazarmu. 


Podminky u£asti 

Poharu Velke rijnove socialisticke revoluce 
se muze ziicastnit 


kazdy radioamater Svazarmu 

cssr. 


Pro zavodniky I. az III. VT bude zajisteno 
ubytovani, poslou-li prihlasku do uvedeneho 
terminu. 

Pro udastniky „Zavodu dvou generaci ; ‘ 
bude zajisteno ubytovani v poradi doslych 
prihlasek az do vycerpani ubytovaci kapacity. 
Kdo ma moznost se v Praze ubytovat „vlast- 
nimi silami“ necht’ tak ucini a umozni tak 
ucast tem, kteri tuto moznost nemaji. 

Cestovne a stravne (na 29. 10.) bude 
proplaceno vsem, kteri.poSlou vcas svoji 
prihla§ku. 

Startovat v zavode vsak muze kdokoli 
(tedy i pfedem neprihlaseny radioamater), 
pokud se dostavi 29. 10. 1977 do 8.00 h 
k prezentaci do budovy UV Svazarmu 
v Praze, 


Pravidla 

Bude se soutezit podle platnych pravidel 
telegrafie, ktera byla vplnem rozsahuzverej- 
nena v AR 8/76. Pro zavodniky s VT jde* 
o'zavod L kvalitativniho stupne, proostatni 
ucastniky o zavod III. kvalitativniho stupne, 
tj. bez omezeni poctu chyb v pnjmu i klicova- 
ni, navic i bez omezeni horni hranice tempa 
prijimanych textu (dolni hranice je asi 30 
znaku/min). - 


Pomucky 

Kazdy ucastnik si pfinese vlastnisluchatka 
4 kQ, vlastni telegrafni klic, psaci potreby 
a papir. 

Pri prezentaci je nutne predlozit platny 
svazarmovsky prukaz. 

Obleceni ucastniku necht’ je odpovidajici 
spolecenskemu \ 7 znamu akce. 


Prihld&ky 

Prihlasku na Pohar VftSR je zapotrebi 
odeslat nejpozdeji do 10. njna 1977 na 
adresu tajemnika organizacniho vyboru; Jan 
Litomisk^, OK1DJF, Vitezna 13, 150 00 
Praha 5. Na zaklade sve prihlasky obdrzite 
definitivni pozvanku s podrobnejsimi infor- 
macemi o cele akci. 


★ 



VRSR 


Zveme vsechny radioamatery k ucasti na Poharu VftSR - zveme vas vsechny v duchu 
myslenky. ze dulezite neni zvitezit, ale zucastnit se! 

Ustredni rada radioklubu Svazarmu 



OD TEORIEKPRAXI^ 
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Pplk. Vaclav Brzdk, OK1DDK, tajemnik URRk Svazarmu 

V minulych cislech naseho casopisu jstese mohli sezndmits obsahem ,,Smeru a ukolu dalsiho 
rozvoje radistiky ve SvazarmuTento dulezity politicky dokumeni md dlpuholetouplatnost, je 
v nem provedena peclivd a hlubokd analyza dosavadrtiho vyvoje , kladu i nedostatku v nasi 
petadvacetilete prdci Svazarmu v radisticke cinnosti, a ddva ndm vyhled ismerna 10 i vice let do 
budoucnosti , vyhled , kterym smerem obecne i odborne up fit nasi hlavnipozornost. V tomto 
seridlu si ujasnime , jak tia jednodive ukoly jit , jak je v danych podminkdch pi nit. 


'Predevsim musime dosahnout, abyse sob¬ 
sahem koncepce (jak budeme nadale strucne 
tento material nazyvat) seznamili vsichni 
funkcionari a nas aktiv na vsech organizac- 
nich stupnich. Po podrobnem seznameni 
s koncepci musime ucinit analyzu soucasneho 
stavu radisticke cinnosti v radioklubech, za¬ 
kladnich organizacich, v okresech i krajich. 
Ziskane poznatky a zavery promitneme do 
kratkodobych i dlouholetych planu cinnosti 
a pfijmeme opatfeni ke splneni vytycenych 
ukolu. Znovu na vsech stupnich pfehodnoti- 
me vyuzivani dosavadni materialne technic- 
ke zakladny i vyuzivani financnich prostfed- 
ku a uvedeme je do souladu s vytycenymi 
ukoly. 

K teto prvni etape je tfeba dukladnc vyuzit 
nynejsi pfipravy vyrocnich clenskych schuzi 
ZO, aktivu radioamateru a vyrocnich konfe- 
renci okresu a kraju. Odtud by mely vyjit 
zavery o plncni jednotlivych ukolu koncepce 
na prislusnem stupni. 

Na nasich vyrocnich schuzich musime po- 
soudit cinnost radioklubu a radistickou cin- 
nost v ZO ze zorneho uhlu brannych a celo- 
spolecenskych potreb. Jiste zjistime, ze roz- 
sah pusobeni je pfilis iizky a neuspokojivy. 
Pocet organizovanych apripravovanych mla- 
dych radioamateru neodpovida technicke 
vyspelosti nasi spolecnosti a zajmu mladeze 
o techniku a elcktroniku. Nedari se nasi 
cinnost rozvinout na masove zakladne, hlav- 
ne mezi detmi do 15 let ve spolupraci 
s Pionyrskou organizact SSM, i s mladezi nad 
15 let ve spolupraci se skolami a ucnovskymi 
zavody. 

V poslednich letech se nam podafilo zvet- 
sit pocet mladych, kteri provozuji Hon na 
lisku (Radiovy orientacni beh), rozviji se 
moderni viceboj telegrafistu i vlastni telegra- 
fie, ale jsou dosud okresy (a tim i ZO a RK), 
kde se tyto zajimave a prospesne sporty 
nepodarilo pine a soustavne rozvinout. 

Vyhodnotime v klubech a ZO technickou 
cinnost, poradani soutezi, seznamovani s no- 
vinkami v technice. Zhodnotime zapojeni 
zen a divek v nasich ZO a RK, zjistime 
priciny ubytku a vytvorime podminky pro 
ziskani zen do radioklubu, protoze jsme 
svedky neustale vetsiho pronikani elektroni- 
ky do nasich domacnosti. 

V poslednich letech dochazi ke stale vetsi- 
mu vyuzivani elektroniky v zemedelstvi (ra- 
diostanice pro spojeni, automaticky proseka- 
vac repy, elektronicka cidla pri sklizni obili, 
automaticka orba, dalkove rizeni traktoru 
a dalsi). Tato skutecnost nam signalizuje 
potrebu vytvaret radiokluby v ZO ve stredis- 
kovych obcich a ve Statnich strojnich stani- 
cich, v opravnach zemedelskych stroju, pro¬ 
toze v dohledne dobe bude vetsina zemcdcl- 
skych stroju vice ci mene vybavena elektroni- 
kou a v nasich zemedelskych zavodech budou 
velmi nutnc potrebovat znalosti moderni 
elektroniky. 

V mistnich podminkach rozebereme stav 
clenskc zakladny, zjistime, zda pri vsech ZO 


jsou zrizeny radiokluby a pfijmeme opatreni 
ke zlepseni tohoto stavu. 

Analyticka cast koncepce dava velmi dob- 
rou osnovu pro zhodnoceni stavu kazdeho 
radioklubu, i okresni nebo krajske radisticke 
rady. 

Druha cast koncepce nam umozhuje sesta- 
vit poradi ukolu a program cinnosti pro 
kazdou organizaci. Predevsim musime veno- 
vat nasi pozornost politickovychovnemu pu¬ 
sobeni v nasi cinnosti formou spojovani 
cinnosti nasich zakladnich organizaci a ra¬ 
dioklubu s vychovou socialistickeho cloveka. 
Pecovat o to, abychom pomahali v radioklu¬ 
bech a zakladnich organizacich vychovavat 
politicky i moraine pevne obrance a budova- 
tele socialisticke vlasti se spravnym vztahem 
k priprave na obranu zeme. Pujdc predevsim 
o to, abychom si vytVorili podminky pro 
ziskani dostatecneho poctu funkeionaru, ve- 
doucich cvicitelu, treneru, rozhodcich, aby¬ 
chom je spravne rozmistili, podle toho, kdo 
se pro jakou funkei hodi. Znacnou pozornost 
musime venovat jejich priprave a usmerho- 
vani. Pecovat o to, abychom v nasich zaklad¬ 
nich organizacich a radiokubech vyvijeli poli- 
tickovychovnou cinnost systematicky a trpe- 
live, nebot jde o dlouhodoby proces. Zatim je 
praxe takova, ze se vychovna cinnost provadi 
vesmes narazove, prilezitostne. Velikou ulo- 
hu zde hraje osobni pfiklad vedouciho,cvici- 
tele, trenera. Tato forma je nejucinejsi u mla- 
de generace. Pokud si jejich vedouci ziska 
autoritu svymi odbornymi znalostmi, provoz- 
nimi schopnostmi, technickou zruenosti, je 
schopen nejlepe pusobit na jejich utvareni 
vedeckcho svetovcho nazoru, prohlubovani 
socialistickeho vlastenectvi, vest je k uvedo- 
mele aktivni ucasti na vystavbe i obrane nasi 
vlasti. Velke moznosti se naskytaji voddilech 
a krouzcich mladeze, v letnich taborech 
mladeze, v kolektivnich stanicich apod. 

V praci s mladezi je tfeba vedle odborne 
a sportovni pfipravy vest nase cvicitele, 
trenery a rozhodci k tomu, aby vedli svefene 
oddily a skupiny mladeze k zodpovednosti ke 
kolektivu, ke spolecnosti. Pristupnymi a sro- 
zumitelnymi formami musi seznamovat mla- 
dou generaci s pravy a povinnostmi, ktere 
z clenstvi v nasi branne vlastenecke organi- 
zace vyplyvaji, trpelive, osobnim pfikladem 
v nich pestovat pocit odpovednosti za osud 
nejen nasi socialisticke vlasti, ale celeho 
socilialistickeho tabora. 

Zvysenou peci je tfeba venovat zakladnim 
organizacim a radioklubum ve vesnicich. 
Pomoc okresnich rad radistiky se pfirozene 
zatim soustfeefuje vesmes na velke organi- 
zace. Bude nutne naopak, aby prave ony 
soustredily svoji pozornost na pomoc malym 
organizacim a klubum. 

Musime zamerit usili nazefnedelskoumla- 
dez v jednotnych zemedelskych druzstvech, 
statnich strojnich stanicich a opravnach ze¬ 
medelskych stroju. Vsouvilosti se zavadenim 
elektroniky u vetsiny zemedelskych stroju je 
nutne umoznit prohloubeni znalosti v elek- 


tronice tern, ktefi s nimi pracuji. K tomu 
muze velmi vyznamne napomoci nase zajmo- 
va cinnost a prirozeny zajem mlade generace 
o techniku. 

Nase funkeionafe povedeme k tomu, aby 
diferencovali obsah i formy teto prace s ohle- 
dem na vekove slozeni i na zafazeni ve 
skupine. Jinak je nutne postupovat pri praci 
ve skupine 10-151etych chlapcu a deveat, 
jinak s 15-181etymi, jinak s nasi mi reprezen^ 
tanty. Rovnez na nase cleny, kteri maji 
propujeene opravneni k provozovani radio- 
veho zafizeni OK, OL, je tfeba soustavne 
pusobit a rozvijet u nich vedomi socialistickc- 
ho vlastenectvi, proletafskeho internaciona- 
lismu a osobni odpovednosti za dustojnou 
reprezentaci nasi znacky OK a OL i nasi 
socialisticke republiky pfi vysilani na vsech 
amaterskych pasmech. Zde se naskyta velke 
pole pusobnosti pro okresni a krajske rady, 
jejich pfedstavitel musi citit odpovednost za 
urovefi svveh clenu. Zde je nutne vyuzit 
vsech clenskych schuzi k vyhodnoceni cin¬ 
nosti koncesiomifu, dobre pfiklady pochvalit 
a davat za vzor, nedobre projednat a pfipad- 
ne ty, co nechapou, v kolektivu trestat. 
Osvcdcilo se 1 az 2x rocne svolat koncesio- 
nare OK a OL, ,pohovofit s nimi o jejich 
praci, uspcsich v zavodech a soutezich, o je¬ 
jich problemech. Pfitom vyuzit jejich odbor- 
nych znalosti, sportovnich uspechu, zivotnich 
i politickych zkusenosti pfi vychove nasi 
mladeze. 

Pfi zhodnoceni prace radioklubu a zaklad¬ 
nich organizaci je tfeba venovat pozornost 
politickovychovnemu pusobeni mimo orga¬ 
nizaci Svazarmu na siroke vrstvy obyvatel- 
stva a zvlaste mladeze. Zde je nutne se 
venovat na vsech organizacnich stupnich 
cilovedome propagacni a agitacni cinnosti, 
jak ve sdclovacich prostfedcich, tak ve spolu-. 
praci s ostatnimi spolecenskymi organiza- 
cemi. Zhodnotit, jak propagujeme nasi cin¬ 
nost v tisku, nazornou agitaci formou nasten- 
nych novin'na skolach, vyvesnich skrinck, 
poradani verejnych ukazek nasi cinnosti, 
vystav a vystavek apod. Dale je nutne si 
uvedomit a vysoce vyzvednout vyznam spo- 
jovacich sluzeb uz proto, ze zpravidla probi- 
haji pfi vyznamnych politickych udalostech 
obce, mesta, kraje, uzemi i celeho statu. Tyto 
spojovaci sluzby propaguji vyznamne v praxi 
uzitecnost a vyznam nasi cinnosti jak u siroke 
vefejnosti, tak i u politickych pfedstavitelu 
Narodni fronty. Zaverem k tomuto prvnimu 
dulezitemu ukolu je nutne si uvedomit, ze 
teziste jeho plneni je predevsim v zakladnich 
organizacich a radioklubech. Jeho splneni 
bude zavisle na praci nasich funkeionafu 
radioklubu a zakladnich organizaci i jejich 
vedeni okresnimi radistickymi radami. Musi¬ 
me mit neustale na zfeteli skutecnost, ze 
nejlepe a nejucinneji nam tento ukol splni 
cvicitele, vedouci, trenen a rozhodci, ktefi 
maji vysokou autoritu u mladeze a sami jsou 
vzorem v politickem pfistupu, v soustavnem 
a trpelivem pusobeni a oylivnovani nazoru 
mladych lidi. 

( Pokracovdni) 


Televizni hry 

Mf zesilovad a obrazovy zesilovaC 
TVP s 10 
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NA DALSI ROK 

Na vystave Elektronika 'll v cervnu v Praze byla na da!si rok 
upresncna a podepsana dohoda o spolupraci mezi Ustredni radou 
radioklubu Svazarmu a Obchodnim podnikcm TESLA. Za pritom- 
nosti tajemnika URRk s. pplk. V. Brzaka, OKI DDK, tajemnika 
ClJRRk pplk. J. Vavry a technickeho namcstka OP TESLA 
s. K. Donata, OK1DY, ji podepsali podnikovy rcditel OP TESLAs. 
L. Sevcik a predseda Ustredni rady radioklubu Svazarmu 
s. dr. L. Ondris, OK3EM. 

Vkratke diskusi byly vzpomenuty dosavadni Cispechy VHJ TESLA 
v rozvoji cs. elektroniky, oboustranna prospesnost jiz pet let trvajici 
spoluprace se Svazarmem a vyhledy teto spoluprace do dalsich let. 

Predseda URRk dr. L. Ondris zduraznil, ze si cs. radioamateri vazi 
pozornosti, kterou jim venuje tak velky koncern, jako jc VHJ 
TESLA, a uvedomuji si, ze jc to mozne jenom diky jozvinute 
socialisticke spolecnosti v CSSR. Vynasnazi se, ab nezustali nasi 
spolecnosti, ktera jejich cinnost vsestranne podporuje, nic dluzni. 

. fteditel OP TESLA s.*L. Sevcik vyzvedl znacny prinos radioamatc- 
ru podnikum TESLA, kde jsou na slovo vzatymi odborniky, 
a pochvalne se zminil o uloze casopisu Amaterske radio v populariza- 
ci elektroniky a sireni odbornych znalosti. ~amy 



Dohodu mezi (JRRk Svazarmu a OP TESLA podepsali na dalsi rok 
dr. L. Ondris , OK3EM, (vlevo) a L. Sevcik (vpravo) 


HIFIAMA1977 

Letosni vystava technicke cinnosti hifiklubu byla uspordddna pri prilezitosii prvniho 
mezindrodniho festivalu brannych filmu v Trebfci, v Jihomoravskem kraji. Seslose nanihodne 
expondtu, z cele CSSR, na pomerne male vystavni plose . 'Hlavnim do j mem, ktery si 
pravdepodobne kazdy ndvstevnik odndsel , byl bezesporu dojem velmi pekneho vnejstho 
provedeni vetsinyi vysiavovanych pristroju, za here by se nemusel stydet lechery tovdrnl 
vyrobce nejen v CSSR . (-amy) 


Vyrazne dominovaly vyrobky ze Severo- 
moravskcho kraje, ze Sumperka a z Ostravy. 
Byly to napr. pfistroje A. Hojgra - zesilovac 
s dekoderem SQ, kvadrofonni zesilovac, 
kvadrofonni souprava (gramo a zesilovac), 
vsechny s perfektni povrchovou upravou. 
Libil sc i do detailu propracovany tuner pro 
obe normy s promitanou stupnici J. Klatila 
(OK2JI). Zajemci o vyucovaci tcchniku zde 
nalezli upraveny Aspektomat s automatikou, 
ovladany magnetofonem (V. Stetina). Pek- 
nou ,,strojovnu" - kvadrofonni zesilovac 
s dekodery SQ a QS pod nazvem Studio SQ 
200 vystavoval J. Kryzsa. O. Horak vystavo- 
val krome sady pristroju pro prumysl a au- 
tomatizaci take pekny dekoder SQ s uplnou 
logikou vyhradne z diskretnich soucastek. 



Obr. /. Na vystave bylo neustdle plno 


Druha nejbohatsi expozice byla vychodo- 
ceska. I. Buchar z Lomnice n. Pop. zde mel 
kvadrofonni zesilovac QS a SQ s DNL, 
gramofon s „mechanickym krizem", umlco- 
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Obr. 2. K nejzajimavejsmi expondtwn patrila 
kulovd tripdsmovd reproduklorovd soustava 
v prazske expozici 


vac sumu Dolby. ZO Svazarmu z Lomnice 
vystavovala jako kolektivni praci ozvucovaci 
soupravu - reproduktorove skrine, zesilo- 
vac, smesovaci pult, vsechno male a snadno 
prenosne. Z Lomnice byla i pekna vystavka 
praci mladeze. 

Zapadocesky kraj me! treti expozici z hle- 
diska kvality. Upoutaly tuner actyri zesilova- 
ce 50 W s dekoderem od ing. J. Petrika 



Obr. 3. Prehledne vystavoval svuj stdvajici 
sortiment ipodnik Elektronika UVSvazarmu 


z Plzne, dva pekne gramofony se zesilovaci 
od P. Cerneho a M. Lelovskeho z Ase. Velmi 
sympaticke byly i vyrobky mladeze z Blovic. 



Obr. 4. Zajimaveresenvpanelkvadrofomuho 
zesilovace 


V severoceske expozici zaujala souprava 
magnetofonu B43 se tfemi hlavami, gramo, 
tuner a mcrici ustredna se dvema hodinami 
pro automaticke nahravani od P. Vojtka 
z Decina. Zajimavy byl stereofonni kodcr 
s modulatorem pro pasmo OIRT od 
M. Misare z Liberce a stereofonni uprava vy~ 
prodejniho magnetofonu B70 od K. Repese. 

V bratislavske casti vystavy byly dva pekne 
zesilovace v ,,military“ stylu od P. Vikruta, 
kterc patrily jiste k nejpe-knejsim exponatum 
cele vystavy. 

Ucelenym dojmem pusobila expozice Ji- 
homoravaku. Videli jsme tarn zesilovac a tu¬ 
ner s IO od ing. Foumy z Brna, meric 
nelinearniho zkresleni kolektivu z VUT 
Brno, dva kvadrofonni dekodery ing. 
V. Novotneho z Brna a dalsi zajimave pn~ 
stroje. 

Jednoduche ale velmi pekne hrajici osmi- 
litrove skrine vystavoval ing. Podrouzek 
z Ceskych Budejovic. V expozici prazske ho 
Klubu elektroakustiky dominovaly zlute ku- 
love reproduktorove soustavy z laminatu 
s tripasmovym osazenim a ridici kvadrofon¬ 
ni korekcni zesilovac P. Senkyfe. ’ 

Technicka uroven vystavovanych expona- 
tu byla pomerne velmi vysoka, stejne, jak jiz 
bylo uvedeno, jako jejich vzhled. Projevilyse 
i uspesne pocatky prace s mladezi. Rusive 
pusobily na vystave Hi-Fi pristroju tyristoro- 
va zapalovani, elektronicke hodiny a jina za- 
rizeni, s oborem zretelne nesouvisejici (pozn. 
redakce). Naopak nebyly obsazeny takove 
kategoric jako napr. videotechnika (televi- 
ze), elektronicke hudebni nastroje, amater¬ 
ske magnetofony apod. Je skoda, ze z podob- 
nvch vystav necerpaji po technicke i vzhledo- 
ve strance inspiraci nekteri nasi vyrobci 
spotrebni elektroniky; bylo by to pfinosem 
pro nas trh! 

Ing. V. Novotny 


Wedam 


AR 


V lednu letosniho roku schvdlil UV KSCZdkladnismery rozvojeradioamaterske cinnosti ve 
Svazarmu, Je to zdkladni materia /, ktery bude ridit a urcovat zamereni nasi cinnosti v mnoha 
dalsich letech. Aby nezustal jen napapire, ale stalse opravdu zivo'u a tvurcindplniprdce vsech 
radioamateru, je zapotrebi, aby s nim byli vsichni sezndmeni a aby jeho myslenky zacali 
konkrett^e ve svych podminkdch uplatnovat. 


Nas casopis chce tomu vsemu pomoci 
nejen tun, ze jsme zverejnili uplne zneni 
zakladniho dokumentu a pokracujeme publi- 
kovanim vykladu a komentare (Od teorie 
k praxi), ale radi bychom prubezne vsechny 
ctenare informovali o tom, jak se v kterem 
koutku republiky dan tuto „koncepci“ reali- 
zovat. Chceme zvetsit vzajemnou informova- 
nost vsech nasich ctenaru o tom, co se kde ve 
Svazarmu, v radioklubech deje, kde dosahli 
jakych uspechu, co je treba zlepsit, napravit. 

Proto jsme se rozhodli vyhlasit prave tecf - 
pri prilezitosti oslav Dne tisku - 


konkurs 

na pravidelne dopisovatele AR ze vsech 
kraju republiky. 


Co od svych dopisovatelu pozadujeme? 
Aby nas informovali o vsem, co se v jejich 
kraji ve svazarmovske radioamaterske cin¬ 
nosti deje. O pfipravovanych i uskutecne- 
nych sportovnich akcich, vystavach, pfednas- 
kach, seminarich, spojovacich sluzbach, 
o uspesnych kolektivech i jednotlivcich, 
o jednanich krajskych, popr. okresnich rad 
a jejich komisi apod. To vse strucne az 
heslovite, protoze kraju je hodne a mista 
v AR malo. Vasim zpravam bude vyhrazena 
zatim jedna stranka v uvodni casti casopisu 
pod hlavickou ,,Ze zivota radioamateru*\ 
Uvitame i namety na delsf materialy, popr. 
i jejich zpracovani po predbezne konzultaci 
s redakci. 

Co muzeme nasim dopisovatelum poskyt- 
nout? Samozrejme vsechny prispevky budou 
beznym zpusobem honorovany s prihlednu- 
tim k tomu, ze jde o stale spolupracovniky. 


Vsem budeme zasilat pravidelne jeden vytisk 
Amatcrskeho radia a dostanou ve forme 
prukazky platne jeden rok potvrzeni, ze jsou 
nasimi stalymi dopisovateli. Podle moznosti 
budeme zasilat i dalSi informace. Pokusime 
se, abychom se mohli kazdorocne sejit na 
spolecne porade. 

Celou akci pripravujeme ve spolupraci 
s Ustfedni radou radioklubu Svazarmu, ktera 
prislibila, ze zajisti, aby nasi dopisovatele byli 
cleny nebo spolupracovniky krajskych rad 
radioamateru a meli tak moznost ziskavat 
informace z „nejvyssich mist“. 

Statut krajskych dopisovatelu AR budeme 
obnovovat kazdy rok na zaklade jejich akti- 
vity, kvality a mnozstvi dodavanych informa- 
ci, dobre vzajemne spoluprace. 

Kdo tedy chce pomoci nam, Ustfedni 
rade radioklubu a celemu radioamaterskemu 
hnuti tim, ze zvysime vymenu zkusenosti 
a informovanost o dosazenych vysledcich, at' 
se prihlask Napiste zakladni osobni udaje, 
strucne o svoji dosavadni cinnosti ve Svazar¬ 
mu, o tom, jak byste si nasi vzajemnou 
spolupraci predstavovali vy. Zkuste napsat 
i nekolik informaci a zprav z vaseho okoli. To 
vse pokud mozno nejpozdeji do 18. 10., 
abychom mohli ustaveni aktivu stalych kraj¬ 
skych dopisovatelu vyhlasit a stranku „Ze 
zivota radioamateru" zavest jiz od prvniho 
cisla pfistiho roku. Svoje prihlasky zasilejte 
na adresu (oznacte „dopisovatel") 

Redakce Amatcrskeho radfa 
Jungmannova 24 
113 66 Praha 1. 


O BBl3 ADO 
■ msmranfi ■ 


Pozor na PY8B 

Chtel bych ctenafe upozornit na zapojeni 
elektonky PY88 vyrobek RFT, ktera je 
k nam dovazena. Tato elektronka ma pripo- 
jenu anodu na tfi koltky: 3,8 a 9. Kdyz jsem 
uvedenou elektronku pouzil v televizoru 
Orava 135, rozzhavil se odpor Raodapferusi- 
la se tepelna pojistka. 

U tohoto televizoru je totiz dutinka 3 na 
patici ukostrena a tak bylo zkratovano ano- 
dove napeti. Aby bylo mozno tuto elektron¬ 
ku pouzit, bylo nutno privod k dutince 3 
odstipnout. 

Vaclav Sima 


Magnetofonove hlavy z Mad'arska 

Firma „ Budapesti Radiotechnikai Gyar 
v Budapesti vyrabi pro kazetove magnetofo- 
ny nekolik typu hlav. Abychom nasim ctena- 
fum usnadnili orientaci, uverejnujeme tabul- 
ku s prehledem parametru techto hlav. 

-Lx- 


Nastavbvdnf synchronizace 
u televizoru 

V AR A2/77 byl uvercjnen clanek ing. 
Tfisky, v nemz byla popsana zavada vporov- 
navacim obvodu televizoru Limba. 

Rad bych proto popsal spravny zpusob, 
jak synchronizaci nastavit. Na antenni zdirky 
pfivedeme televizni signal. Pak spojime be- 
zec trimru P$ (symetrie porovnavaciho obvo¬ 
du) se zemi a jadrem cfvky Lm (fadkovy 
kmitocet) nastavime obraz ve vodorovnem 
smeru. Obraz bude ovsem labilni. Propojeni 
bezce trimru se zemi zrusime a se zemi nyni 
spojime stred diod v porovnavacim obvodu. 
Trimrcm symetrie nyni znovu nastavime 
obraz ve vodorovnem smeru. Spravnost na- 
staveni muzeme zkontrolovat tak, ze spojime 
se zemi postupne oba konce trimru. V obou 
pfipadcch se musi objevit na obrazovce asi 8 
az 12 sikmych pruhu. V jednom pripade 
smefuji pruhy vpravo, ve druhem vlevo. 

Zrusime-li nyni propojeni diod se zemi, 
musi se obraz zasynchronizovat v obou pripa- 
dech za priblizne stejnou dobu. Maie odchyl- 


ky muzeme jeste v pripade potfeby dostavit 
trimrem. Nelze-li ani nyni obraz zasynchro¬ 
nizovat, je treba hledat zavadu v porovhava- 
cim obvodu. Tento zpusob lze pouzit u vsech 
televizoru s automatickou radkovou syn¬ 
chronized. 

Petr Javurek 

Meracie hroty 

V obchodoch ponukane meracie hroty su 
v porovnani so sucasnymi obvodmi neumer- 
ne robustne. Vhodnym materialom na vyr 9 - 
bu vyhodnejsich hrotov je obal jednoduchej 
gulickovej tuzky Sunpearl 5849 (za 
2,50 Kds), ktora sa vyskytuje v hiekorkych 
farbach. 

Vyrabane suciastky su zrejme z obrazku. 
Hrot je zhotoveny z ocefovej struny 
o 0 1 mm. Na jednom konci ’je zabruseny, 
druhy konie'c se pocinuje. Mosadznu spojku 
treba vyrobit’ tak, aby sa po zaspajkovani 
hrotu a vodica dala tesne zatlacif do povodne 
zadnej casti tuzky. Hrot pritom prechadza 
odvzdusnovacim otvorom. Povodny otvor 



Obr. 1. Meraci hrot 


Typ 

CK-12 

CL-05 

CLO-05 

CK-441 

Pou^iti 

mono 

kombinovana 

mazaci 

mazaci 

stereo 

kombinovanC 

Sirka stopy 

1,5 mm 

1,7 mm 

1,7 mm 

2 x 0,55 mm 

IndukCnost pri 10 kHz 

Proud predmagnetizace 

55 mH 

0,35 mH 

. 0,73 mH 

140 mH 

pri 55 kHz 

1 mA 

- 

- 

0,4 mA 

Proud mazani pri 55 kHz 

- 

80 mA 

60 mA 

- 

Odpor vinutt 

NapCti nf pri 330 Hz 

100 Q 

1,5 Q 

2,8 Q 

300 Q 

z mCridho pCsku 

0,35 mV 

- 

- 

0,3 mV 

Zaznamovy nf proud 

0.1 mA 

l_ 

- 

- 

0,06 mA 


pre vlozku zvacsime podia priemeru pouzite- 
ho vodica. Po skompletovani hrotu na druhy 
koniec vodica namontujeme bananik. Miesto 
jednoducheho vodica sa moze pouzit dez 
sustredny kabel (napr. VFKP 110). 

Plasf tuzky je mierne kuzelovity, jeho 
priemer sa (po obrateni) zvacsuje smerom 
k hrotu, co je pre pracu vyhodne. 

Ing. Belo Sebes 


ll 325 





RUBRIKA PRO 
NEJMLADSl CTENARE 


AR 


fX. rodnik sout&e o zadany radiotech ntcky vyrobek 


Ustredni dum pionyru a mladeze Julia 
Fucika vyhlasuje opet ukoly pro dve katego- 
rie teto souteze: namet Svetelne rele pro 
prvni kategorii a Opticky otackomer pro 
kategorii druhou. Autorem obou nametu je 
ing. Vladimir Valenta. - 

Oba namely si prostudujte v rubrice R 15, 
prvni z nich je urcen pro soutezici do 13 let, 
druhy pro soutezici do 18 let. Vyrobky je 
nutno zaslat nejpozdeji do 15. kvetna 1978 
na adresu UDPM JF, Havlidkovy sady 58, 
120 28 Praha 2 a spolu s nimi pfihl&sku, 
obsahujici jmeno, datum narozeni, plnou 
adresu (vcetne PSC)autora konstrukce. Des- 
ky s plosnymi spoji pro obe konstrukce 
dodava radioamaterska prodejna Svazarmu, 
Budecska 7,120 00 Praha 2. Kompletmsady 
sou£astek si muzete objednat ve znackove 


prodejne TESLA, Palackeho 580, 530 00 
Pardubice (komplet pro Svetelne rele asi za 
85,- Kcs, pro opticky otackomer asi za 
145,- Kcs). Ctenarum v Zapadoceskem kraji 
doporucujeme prodejnu TESLA v Plzni, 
ktera pripravila urcite mnozstvi kompletnich 
sad soucastek pro svetelne rele. . 

Vyrobky vra ti pofadatel autorum na uve- 
dene adresy nejpozdeji do 15. prosince 1978, 
Vyrobky bude hodnotit odborna porota, 
pouzito bude jednotne zkusebni zarizem - 
proto je treba, aby byl a dobfe pnstupna 
strana desky se spoji (tj. ta strana, na n(z se 
paji). 

Vsichni ucastnlci souteze obdrzi diploiri; 
autori tn nejlepsich praei v kazde kategorii 
dostanou vecne ceny. 

-zh- 



Svetefne rele 

Ing. Vladimir Valenta 

Popisovane zarizeni uplatm jiste kazdy, 
nebot umozriuje ve spojeni s elektrickym 
pocitadlem pocitat predmety, osobyprocha- 
zejici dvefmi, automaticky otevirat a zavlrat 
dve re, spinac muze rozsvecet pri setmeni 
svetla apod. Jako cidlo sepouzfva fotoodpor, 
ktery reaguje na zmeny osvetleni vzdy s ur£i- 
tym zpozdenim, takze jsou vylouceny nahod- 
ne a nezadane jevy, jako napr, ovlivnem 
cinnosti pristroje poletujicim hmyzem. 


Popis pristroje 

Cely pristroj je sestaven na desce s plosny¬ 
mi spoji. V podstate jde o dvojstupnovy 
zesilovac se stejnosmernou vazbou (obr. 1 ).. 
Tranzistor Ti ma v obvodu baze delic, sloze- 
ny z odporu R h potenciometru R a fotoodpo- 
ru R 4 . V obvodu kolektoru tranzistoru 7j je 
dalsi delic z odporu a ktery pfizpuso- 
. buje vystupni parametry tranzistoru T x ke 
vstupnim parametrum tranzistoru T 2 . V ob¬ 
vodu kolektoru tranzistoru T 2 je zapojeno 
modelarske rele typu AR 2. Pro toto rele je 
take konstruovan obrazec plosnych spoju 
(obr. 2 ). 

£innost pristroje 

Fotoodpor ma pri malem osvetleni nebo 
ve tme velky odpor, ktery se blizi jmenovite- 
mu odporu (tj. odporu, ktery je uveden na 
telisku fotoodporu). Pfi osvetleni' se odpor 
zmensuje az asi na desetinu jmenoviteho 
odporu. Zakryje-li se fotoodpor, aby na nej 
nedopadalo svetlo; bude tranzistor T x ve 
vodivem stavu. Jeho kolektorovy proud vy- 
vola na odporu R 2 takovy ubytek napeti, ze se 
otevre i T 2 a rele pritahne. Pri osvetleni 
fotoodporu nestadi jiz proud baze tranzistoru 
Ti udrzet tento tranzistor ve vodivem stavu; 
ubytek napeti na odporu R z zmizi, tranzistor 
T 2 prejde do nevodiveho stavu a rele odpad- 
ne. Potencfometrem R lze nastavit pozado- 
vanou citlivost pfistroje. 
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Konstrukce pFistroje 

Vsechny soucastky jsou na desce s plosny¬ 
mi spoji. Fotoodpor lze samozrejme umistit 
(jako sondu) na pozadovane misto a spojit 
s pfistrojem vodi^i. Jako T x byl vzhledem ke 
stabilite zvolen kremikovy tranzistor; tran¬ 
sistor, spinajici rele, muze byt jakykoli ger- 
maniovy typ s proudovym zesilovacim cSinite^ 
lem vetsim nez 50 a s dovolenym kolektoro- 
vym proudem vet§im nez 50 mA. Modelar- 
ske rele ma odpor civky asi 225 Q, ma jeden 
prepinaci kontakt, ktery lze zatizit proudem 
az 1 A pfi napeti 12 V. Kontaktem nelze 
v zadnem pripade spinat sifove napeti. 


Seznam soud^stek 


Odpory 

Fh TR 112a (nebo TR 151), 1 kQ 

Fh TR 112a, 120 Q 

Fb . TR 112a, 1,2 kfi 

FU fotoodpor WK 650 60 

Polovodi6ov6 souc&stky 
Tx KC148 (KC508) 

Ti GC508 (nebo jiny, viz text); 

bude-li pouzita misto rele 
iArovka 2,5 V/200 rnA, 
pouzijeme tranzistor GC510 
azGC512 

Ostatnf soudastky 
R TP 040, 10 kQ 

Re rele AR 2, odpor civky asi 

225 « 

deska s ploSnymi spoji L 46 



Obr. /. Zapojent svetelheho rele 


Obr 2. Deska s plosnymi spoji svetelneho rele 
(146) 


, Elektronicky ot££kom&r 

Ing. Vladimir Valenta 

Popisovany pristroj jsem zkonstruoval 
podle podobneho pristroje, jimz jsem testo- 
val po nekolik let modelarske spalovaci 
motory a elektromotory. Jeho vyhoda spoci- 
va pfedevsim v presnem ocejchovani nape- 
tim sit’oveho kmitoctu a v tom, ze pristroj 
nezatezuje mereny motorek. Vypusti-li se 
snimaci fotonka, lze otackomer pripojit napf. 
k rozdelovaci automobilu, popr. kapacitne 
navazat na kabel k zapalovaci svicce prostym 
prilozenim izolovaneho vodice delky asi 
100 mm. Tak lze pouziti otackomeru jedno- 
duse rozsirit i do oblasti, pro nez nebyl 
puvodne urcen. 


Popis zapojeni 

Htadlova fotonka Di (obr. 1 ) meni svetel- 
nc impulsy (z otacejiciho se hndele) na 
elektricke. Impulsy se zesiluji tranzistorem 
Ti a vedou na bazi tranzistoru T 2 , ktery je 
otevren (volbou odporu R : ). Zaporne pulvl- 
ny stridaveho signalu uzaviraji T 2 , takze na 
jeho kolektoru jsou kladne napetove impul¬ 
sy. Tyto impulsy jsou derivovany clankem Q, 
R*. Kladne napetove spicky pak spou^teji 
pres diodu D t monostabilni klopny obvod 
s tranzistory Tt a Tj. Tranzistor T 3 je diky 
odporu R 5 a potenciometru P 2 ve vodivem 
stavu.- Na jeho kolektoru je proto nulove 
napeti a tranzistor T 4 je uzavren. Na kolekto¬ 
ru T 4 je pine napajeci napeti, na nez je nabit 
i kondenzator C 4 . Tranzistor T 4 se otevira 
kladnvm napet’ovym imputsem, ktery je pri- 
veden na jeho bazi pres diodu D } . Napeti na 
jeho kolektoru se zmenSi na nulu. Kondenza- 
tor C 4 , ktery byl nabit na temer pine napajeci 
napeti, uzavfe svym nabojem tranzistor T 3 . 
V tomto stavu setrvava obvod tak dlouho, 
nez se naboj kondenzatoru vybije pres odpor 
Rs a potenciometr P z na napeti, ktere staci ke 
znovuotevreni tranzistoru T 3 . Jak je z popisu 
zrejme, nezalezi delka impulsu, ktere ,,vyra- 
bi“ monostabilni klopny obvod, na deice 
budicich impulsu, ale* (zhruba) pouze na 



Obr. /. Zapojeni elek- 
tronickeho otacko- 
meru 


hodnotach pouzitych soucastek. Protoze cet- 
nost (po£et za jednotku casu) impulsu kon- 
stantni sirky je pnmoumerna poctu budicich 
impulsu a ty jsou opet umerne rychlosti 
otadeni mereneho objektu, bude i proud 
tranzistorem T 4 primoumerny rychlosti ota¬ 
ceni. Vzhledem k tomu je meridlo zarazeno 
primo v obvodu T 4 (pres integracni clen Q, 
R&). Odpor R 9 upravuje citlivost pnstroje. 

Tranzistor T$ spolu se stabilizacni diodou 
£>2 tvori stabilizator napeti. Pristroj Ize na- 
pajet zq zdroje stejnosmerneho napeti 9 az 
12 V (napr. dve ploche baterie v serii nebo 
miniaturni baterie 9 V pro tranzistorove 
pfijimace). 


Uvdd&ni do chodu 

Uvadeni do chodu je velmi jednoduche. 
VSechny soucastky (mimo snimaci fotonku 
a meridlo) jsou na desce s plosnymi spoji. 
Dulezite je pripojit fotonku, meridlo a napa- 
jeci zdroj ve spravne polarite, tj. presne 
podle schematu. Deska s plosnymi spoji je na 
obr. 2. 

Oba nastavovaci potenciometry nastavime 
tak, aby jejich bezce byly asi ve stredu 


odporove drahy. Potom osvetlime fotonku 
zarovkou, napajenou 'stndavym napetim ze 
site (napr. osvetlovaci zarovkou pistolove 
pajecky), zarovka by mela byt asi 50 mm od 
fotonky. Rucka pnstroje se vychyli do mista 
stupnice, ktere odpovida 100 impulsu za 
sekundu. To je pro dvoulistou vrtuli nebo 
clonku rychlost otaceni 3000 ot/min. Protoze 
ma meridlo stupnici delenou na 60 dilku (60 
pA), muzeme rucku nastavit potenciomet- 
rem P 2 tak, aby vychylka byla presne v polo- 
vine nebo ve ctvrtine stupnice. V prvnim 
pripade bude uplna vychylka rucky odpovi- 
dat rychlosti otaceni 6000 ot/min., ve dru- 
hem 12 000 ot/min. Postupnym vzdalovanim 
zdroje svetla od fotonky a otacSenim bezce Pi 
se pak pristroj nastavi na maximalni citlivost. 


Pouziti 

Mereni rychlosti otaceni je jednoduche. 
Na motorek se upevni dvoulista- clonka 
(nebo dvoulista vrtule) a kapesni svitilnou 
se „prosvetluje“ tocici se kotout?. Na druhe 
strane se prerusovane svetlo (svetelne impul- 
sy) snima fotonkou. 


Mechanicka konstrukce 

Mechanicka konstrukce zavisi na moznos- 
tech kazdeho konstruktera. Rozmery desky 
s plosnymi spoji byly zvoleny s ohledem na 
rozmery ploche baterie. Cely pristroj muze 
byt vestaven v krabici z preklizky tlouit’ky asi 
2 mm - tak byl postaven prototyp pnstroje. 
Snimaci fotonka muze byt umistena na £ele 
krabice, nebo muze byt pripojena vodici 
vicemene libovolne delky, aby bylo mozno 
merit i na nepristupnych mistech. Pnvod od 
fotonky k prfstroji pak musi byt stineny. 


Pouzit6 soudastky 


fh 

18 kQ 

A 

0,27 MQ 

Fh 

4,7 kQ 

Fh 

33 kQ 

A. Fh 

1 kQ 

Fh 

2,7 kQ 

fh 

10 kQ 

Fh 

330 Q 

Ao 

560 Q 

Rn 


Kondenzatory 

Ci 

TC 180, 2 mF 

Gi 

TC 180, 0,22 mF 

Cj 

TC 181, 10 nF 

*c. 

TC 180, 68 nF 

a, a 

TE 003,100 (iF 

Po!ovodi6ov& soudAstky 

Tx 

KC509 (KC149) 

Ti ai Ts 

KC508 (KC148) 

Ox 

KA501 

Ch 

KZ721 

Fh 

1PP75 

Ostatni soudAstky 

Pi 

TP 040,0,68 MQ 

Fh 

TP 040, 22 kQ 


mefidlo 60 nA 
spinal 

deska s plosnymi spoji L47 



TV hry v BLR 


Nov6 sdv&tsk6 odpory 

Novc presne mikrodratove odpory s vel- 
kou stabilitou typu MPX a S5-55 zacal 
vyrabet v SSSR kisinevsky podnik Mikropro- 
vod. Jsou urceny pro konstrukci velmi pres- 
nych meridch elektronickych pristroju adal- 
si aplikace. Mohou pracovat v rozmezi teplot 
-60 az + 100 °C a pri napeti az 800 V; 
Odchylky od jmenovitych hodnot odporu 
jsou ±0,002 az 0,1 %. 

Pribory itechnika eksperimenta c. 2/1977 

Ha - 


S doplnkem k televiznimu prijimaci ,,TV 
Turnier ; \ vyrobenym v BLR, Ize hrat ruzne 
varianty her (tenis, kopanou, hokej, haze- 
nou, odbijenou, badminton aj., ale i napodo- 
bovat prekazkovy beh) na televizni obrazov- 
ce. Pristroj se pripojuje k antennimu vstupu 
libovolneho TV pfijimace. Symboly hracu 
jsou zobrazeny pozitivnc nebo negativne, 
hraci plochu Ize tez menit podle prani. Pfi 
micovych hrach je mozno volit bud primko- 
vou, nebo balistickou drahu mice. Pristroj. 


zobrazuje stav hry (skore, pocet zasahu), ma 
ctyri zvukove efekty a dalsi doplnky, ktere 
rozsiruji moznosti vyuziti televizniho pfiji¬ 
mace. 

-JB- 

Funkamateurc. 6/1977 
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VYSTAVA A SEMINAR 
„DNY NOVE TECHNIKY TESLA-VUST1977 


„V rozvoji strojirenstvi i ce!6ho nhrodniho hospodhrstvi je vyznafinym hinltelem 
elektronika. Bez nf nelze zajistit technicky rozvoj mnoha navazujicich oboru .. 


Z projevu predsedy vlady CSSR s. $trougala na zaseddni 
UV KSC i ; zdri 1976 ,, Okoly a rozvoj cs. hutnictvi a stro¬ 
jirenstvi po XV. sjezdu KSC“. 


Vyznamne letosni 25. vyroci zalozeni 
nasi nejvetsf vyzkumne radioelektronicke 
organizace TESLA - Vyzkumny ustav pro 
sdelovacl techniku A. S. Popova, nositele 
ftadu prace/' se vyrazne promitlo do 
scenare vystavy, pofadane od 12. do 20. 
kvetna 1977 v Praze 4-Braniku. Nektere 
z novych exponatu byly na vystave porovna- 
vany s obdobnymi reSenimi z prvnich let 
cinnosti ustavu, coz nazorne dokumentovalo 
velky pokrok elektronickeho rozvoje. 

Z mnoha exponatu vystavy se zminirn 
jen o vybranych vyrobcich, predstavujicich 
zakladnf smery rozvoje elektroniky. 

Elektronickg sou££stky 

Vychozi materialy z monokrystalu InP 
o prumeru 30 mm a hmotnosti az 100 g 
sorientaci, pripravene metodou Czochralski- 
ho, byly predvadeny jako vychozi perspek- 
tivni materialy pro laditelne mikrovlnne sou- 
castky s malym sumem, velkou ucinnosti 
a kmitoctovym rozsahem az do 50 GHz. 
Epitaxni vrstvy pripravene z kapalne faze na 
rotacni odstredivce umozhuji efektivni vyro- 
bu infracervenych diod a detektoru a slunec- 
nich clanku CdS/InP. 

Pozornost vzbuzovaly monokrystaly tan- 
talicnanu lithneho o deice 40 mm a prumeru 
15 mm; jsou vhodnym feroelektrickym ma- 
terialem, jako kvalitativne vyssi nahrada 
zejmena za dosavadni kremenne stabilizato- 
ry (umozhuji dosahnout vetsi sirky kmitocto- 
veho pasma a lepsiho cinitele elektrome- 
chanicke vazby). Maji bod tani 1660 az 
1680 °C, tvrdost (podle Mohse) je 5, Cu- 
rieova teplota 660 ±10 °C. 

O vyzkumu novych yychozich materials 
svedcily pfedvadene dva typy feromagnetic- 
kych monokrystalu; vyrabeji se Verneulilo- 
vou metodou s programove fizenym snizova- 
nim teploty. 

1 . manganato-zinecnaty ferit je perspektivni 
pro aplikace v zaznamovych hlavach vi- 
deomagnetofonu. Dosahuje se magnetic- 
ke indukce az 4300 G. 

2. yttrito-zelezity grandt{ YIG) pro aplikacni 
vyuziti v magneticky ladenych mikrovln- 
nych obvodech. 

Mikropaskove izocirkulatory (izolatory) 
s bezodrazovym ukoncenim jednoho ramene 
byly vyvinuty pro vyuziti jako oddelovaci 
£leny v mikrovlnnych integrovanych obvo¬ 
dech. Bezodrazove ukonceni je realizovano 
odporovym prvkem v tesne blizkosti zkratu. 
Predvadene 6tyri vzorky byly urceny pro 
kmitoctova pasma 6,5 az 11,4 GHz. 

Z oblasti optoelektroniky byl predvaden 
planarni dielektricky svetlovod se spojite 
promennym indexem lomu na sklenene pod- 
lozce, ktera ma tvar pasku. Pro napojeni 
svetelneho paprsku je na za6atku svetlovodu 
prilozen vazebni hranol s mezerou mensi nez 
100 pm. Je urcen pro prenasene vlnove delky 
0,6 az 1 pm. 
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Obr. I. Zanzeni pro prenos TV signalu po 
vlaknovem svetlovodu 


Technologle a konstrukce 

Na prehlednych schematech byl uveden 
podrobny postup prace pfi automatizaci kon¬ 
strukce dvojvrstvoveho plosneho spoje po- 
moci pocitace TESLA 200, vypracovany ve 
spolupraci s vypohetrum strediskem elektro- 
technicke fakulty CVXJT. Maximalni velikost 
desky je 750 X 750 mm, nejvetsi.pocet mo- 
dulu 250 x 250, izoladni vzdalenost vodicu 
0,35 mm, tloustka vodicfi 0,3 mm, prumer 
prQchozich otvoru 1,5 mm. Doba vypo<Stu na 
rozmistem 11 integrovanych obvodu, 19 
soucastek a 117 propojovacich spoju je 121 
min. Vystupnim mediem je derna paska pro 
rizeni kresliciho automatu typu ZPA Digi- 
graf. 

Studiem a experimentalnim overenim cele 
rady zahranicnich programu byly ziskany 
vykonne prostredky k analyze a optimalizaci 
elektronickych obvodu pomoci poditace, coz 
bylo nazorne predvedeno na pracovnich po- 
stupech. Pomoci aplikacnich programu je 
mozno analyzovat elektricke vlastnosti elek¬ 
tronickych obvodu jeste drive, nez se prikroci 
k experimentu; napf. se simuluje vliv parazit- 
mch parametru, toleranci soucastek a vliv 
teploty. V zaveru prace je mozno optimalize- 
vat cely navrh vzhledem ke zvolenym krite- 
riim. 

Zajimavou ukazkou byl schematicky pre- 
hled programu pro automatizovany navrh 
masek k vyrobe integrovanych obvodu po¬ 
moci Digigrafu. Byl predvaden postup kon- 
strukdniho reseni logickdho obvodu, ktery je 
realizovan na jednom cipu. Udaje potrebne 
k cele konstrukei jsou ulozeny v databance, 
organizovane v diskovych pam6t’ovych jed- 
notkach s primym vyberem. Dosud vypraco- 
vane ctyn aplikacni programy jsou zakladem 
techto automatizovanych postupu pro vyro- 
bu masek. 


M^Hci elektronickh zafizeni 

Automaticky meric a th'di^ elektrolumi- 
niscendnich diod a segmentovych displeju 
automaticky tridi a men soucastky podle tri 
parametrh a zaznamenava vysledky. Pod- 
minky mereni a trideni se zadavaji pro- 


gramovaci jednotkou, ktera je vymennh. Pfi 
mereni prvku ve tvaru hipu na nerozclenene 
podlozce muze zanzeni spolupracovat s u- 
pravenym krokbvacim automatem ZOND. 

Automaticky zkouseC obvodu typu MIS je 
pohitacSem rizeny system pro dynamickou 
funkeni kontrolu obvodu MIS-LSI. Generu- 
je a vyhodnocuje programove s vyuzitim 
operacni pameti minipocitace ZPA ADT 
4100; bylo predvedeno jeho funkeni schema 
i vlastni zanzeni zkousece. 


Radiotechnickh a jind zarizeni 

Predvadena letecka palubni radiostanice 
LS-5 pracuje simplexne s modulaci A3. 
Obsahuje i palubni telefon pro vzajemne 
dorozumivam dvou clenu posadky. Provozni 
kmitocet se voli karuselem. Je osazen 10 
krystalovymi moduly, ma vestavene automa- 
ticke obvody kontroly spravnosti funkce 
obvodu. Vysilac je sirokopasmovy, prijimac 
ma elektronicky ladene vstupni obvody 
a pracuje jako superheterodyn, jehoz selekti- 
vita je urdena krystalovym filtrem. Obsahne 
kmitoctova pasma v rozsahu od 118 do 
135,975 MHz, odstup provoznich kmitoc- 
tu je po 25 kHz, vf vykon vysilace je 

1.5 W. Radiostanice LS-5 ma rozmery 
80 x 80 x 200 mm a hmotnost jen 1,8 kg. 

Radiokompas RKL 51 je urcen pro letadla 
a automaticky se zameruje v pasmu dlouhych 
a strednich vln na tzv. nesmerove majakove 
vysilace. Pracuje s pevnou ramovou antenou 
a ma indikaci zamereni vyresenou stridavym 
sinus-kosinusovym rozkladadem tzv. osmi- 
voltove serie. Kmitoctova pasma od 150 do 

1799.5 kHzjsourozdelenasodstupy 500 Hz. 

Televizni kanalovy volic umozni inovaci 

televizoru; je osazen tranzistory a zlepsuje 
nektere elektricke parametry televizorh, 
napf. regulaci zisku, odolnost proti krizove 
modulaci a sumove £islo. Vstupni impedance 
je nesymetricka (75 Q). 

Velky zajem navstevniku vystavy se sou- 
stfedil na vedecke pfistroje (vyhodnocovaci 
cast analyzatoru mikrometeoritu) pro druzi- 
ce AUOS-Z-ELIS, ktere byly vyvinuty ve 
spolupraci s ustavy CSAV a AV SSSR. 
Navrzena palubni radioelektronicka zanzeni 
umozni stanovit prostorovou hustotu, rych- 
lost, energii a hmotu mikrometeoritu. Vy~ 
stupni informace je do telemetrickeho sdelo- 
vaciho systemu predavana v 8bitovem kodu. 
Tato druzicova zanzeni jsou casti programu 
Interkosmos pro leta 1977 az 1980. 

Zajimava byla cela rada lekafskych elek¬ 
tronickych zanzeni, napf. analyzator CO 2 , 
vyuzivajici absorpee infraderveneho zafeni 
kyslicnikem uhlicitym. Pristroj byl vyvinut 
pro plynule sledovani respiracniho cyklu 
pacienth; pracuje s pfesnosti 0,2 % a ma 
merici rozsah 0 az 10 objemovych %. Nove 
fonokardiograficke snimace byly vyvinuty 
pro snimam vnejSich zvukovych projevu 
srdecni funkce v pasmu kmitoctu od 20 Hz do 
2 kHz. 



Obr. 2. Experimentalni koder pro osmijazye- 
ny doprovod TV signdlu 



Obr. 3 a 4, Analogovy magnetofon pro z&znam biopotential^ se souborem smmacu 


Z oblasti prumyslovych automatizacnich 
zanzeni byl hlavnim exponatem cislicovy 
ridici system NS 520/540 pro programove 
rizeni soustruhu. Je vybaven pameti techno- 
logickeho procesu v rozsahu 16 kByte a vlast- 
ni system je fizen tfemi procesory. System 
vznikl spolupracf s Vyzkumnym ustavem 
obrabecich stroju a obrabeni. Novinkou byly 
nove zobrazovaci jednotky abecedne cislico- 
vych informaci EC 7920 a EC 7927, ktere 
patn do systemu pocitadu JSEP; maximalni 
pocet zobrazitelnych znaku je 480 ve 12 
radcich (po 40 znacich). Krome techto vybra- 


nych exponatu byla na vystave predvadena 
cela rada dalSich zanzeni. Pozoruhodna byla 
i vystavka referatovych publikaci TESLA 
VUST, vydavanych ve 12 fadach s cilem 
poskytnout podrobne informace o jednotli- 
vych oblastech elektroniky. Na prehledovych 
schematech byly popularizovany na vystave 
uspechy ctrnacti kolektivu soutezicich o titul 
„Brigada socialisticke prace“ a dalsi spole- 
censke akce, zejmena k oslave 60. vyrodi 
VftSR. 

Na soudasne probihajidm seminari byly ve 
trech skupinach projednany 


- obvody velke integrace, 

- optoelektronika a materialy pro elektroni- 
ku a 

- mikrovlnne soucastky a radiove spoje. 

V kazde skupine probehlo po sesti zaklad- 
nich referatech; vydany sbornik s texty vs>ech 
p red nase k zasle zajemcum ZP CSVTS TES¬ 
LA VtJST, Novodvorska 994, 142 21 Praha 
4-Branik. 

Akce Dnu nove techniky TESLA VtJST 
se konaly se zamerenim k plneni ukolu XV. 
sjezdu KSt, zejmena ke zkraceni cyklu 
vyzkum-vyvoj-vyroba. Antonin Hdlek 


ELEKTRONIKA ’77 


Od 21. cervna do 3. cervence uspofadalo 
generalni reditelstvi VHJ TESLA v Praze ve 
vystavni sini U Hybernu reprezentacni vysta- 
vu svych vyrobku a jejich uziti v nasem 
narodnim hospodarstvi, z niz vam prinaSime 
obrazovou reportaz. Na vystavni plose vetSi 
nez 1000 m 2 bylo soustred£no pres 500 
exponatu, ktere mely siroke verejnosti i od- 
bornikdm dat pfehled o vyrobnim programu 
ceskoslovenskeho elektronickeho a slabo- 
proudeho prumyslu. OrganizatoH vystavy 
sledovali cil pfedstavit VHJ TESLA nejen 
jako vyrobce zanzeni spotrebni elektroniky, 
ale i jako dodavatele v oboru investidni 
elektroniky, tolik dulezite pro nase narodni 
hospodarstvi. Architektonicke a tematicke 
reSeni vystavy nenasilnym a kazdemu divaku 
srozumitelnym zpusobem ukazuje zajem, 
ktery nase spolecnost elektronickemu pru¬ 
myslu a tedy podnikum TESLA venuje 
a jake ukoly jim uklada v 6. petiletce. 



Obr. 1. Vystavu Elektronika ’77 zahajil 
ndmestek ministra pfesneho strojirenstvi 
s. ing. Frk 


V letech 6. pMetky se ma v podnidch 
TESLA zvySit v porovnani s rokem 1975 
hruba vyroba o 80 %, vyroba zbozi o 77 % 
s predpokladem 90% rustu spolecenske pro- 
duktivity prace pri prirustku podu pracovni- 
kfi pouhych 6 %. Zpusob, jakym se s temito 
narocnymi ukoly chce VHJ TESLA vypora- 
dat, mela ukazat prave tato vystava. 

Expozice byly rozdeleny do tematickych 
skupin, zahrnujidch (mimo vstupni cast, 
tiskove stredisko, prostor pro projekd krat- 
kych filmu, prodejnu a misto pro kultumi 
programy) vystavni plochy venovane pru¬ 
myslu, zdravotnictvi, doprave, energetice, 
vede a technice, telekomunikadm, soucast- 
kov6 zakladne a zabezpecovadm zanzenim. 

Tematicke skupiny prumyslu a energetiky 
seznamovaly navstevniky s podilem VHJ 
TESLA na zvysovani produktivity a efektiv- 
nosti prace v ostatnich prflmyslovych obo- 
rech (cislicove rizeni obrabedch stroju NC 



Obr. 2. Prvnispojenipod znackou OK5TOP 
(TESLA OP) navdzal z vystavy K . Donat , 
OK1DY, technicky ndmestek reditele OP 
TESLA 


systemy, elektronicke pocitace pro rizeni 
technologickych procesu pomoci pocitace 
TESLA RPP16 standard, system rizeni vaz- 
ske energeticke. kaskady timtez pocitadem 
v provedeni „mini“, cesky energeticky dispe- 
cink atd.). Vystavovany pocitac RPP16 je 
pro sve vsestranne uplatneni v desitkach 
odli§nych provozu, vyrob, v hornictvi a ener¬ 
getice nejrozsirenejsi pocitac ve sve kategorii 
u nas. Na vystave byl dokonce predstaven 
v cinnosti i ve spojeni se syntetizatorem 
lidske reci spolu s magnetickou paskovou 
jednotkou EC-5004. 



Obr . 3 . Detekcnisystem rastroyadho elektro - 
noveho mikroskopu BS 500 



Obr. 4. Elektronikapnmeho cislicoveho rize¬ 
ni obrabeciho stroje pocitacem 
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Obr. 5. Analogove digitdlni system k rizeni 
technologickeho procesu upravy suroveho 
cukru, so us t redeny na jedine desce 


Oddeleni vystavy, nazvane Soucastkova 
zakladn^svou sirt i naplnl dokazuje podmi- 
nenost a zavislost pokroku elektroniky na 
polovodicich, na integrovanych obvodech 
a na zvladnuti velmi narocnych technology 
- vyroby novych soucastek. Forovnani jednot- 
livych soucastek predvalecne vyroby s novy- 
mi, prehledne postupy hybridnlch integrova¬ 
nych obvodu (12ti bitovy binarni 6'slicove 
analogovy prevodnik HIC 12,1). piezoelek- 
tricka keramika, korundove substraty pro 
mikrovlnne integrovane obvody, sitotiskove 
preparaty pro hybridni IO vtlustych vrstvach 
dokumentuji pristup podniku elektroniky 
a slaboproude techniky kmovaci. Za nejvy- 
znamnejsi inovacni krok sami odbornici VHJ 
TESLA povazuji v letosmm roce piny pre- 
chod k vyrobe prijimadu pro cernobilou 
televizi na bazi polovodicu. Mimo ostatnf 
vvhody je tu v neposledni fade pfi masovem 
rozsircni techto pristroju dulezita i energetic- 
ka uspora, predstavujiri ve zbyvajicich letech 
6 . petiletky 48 MW. Prvnl ceskosiovenske 
televizory Olympia a Kamila, vybavene sen- 
zorovym ovladanim kanaloveho volice s ci- 
selne indikovanym prepinanim programu, 
budou prvmmi pnstroji, osazenymi pouze 
polovodicovymi soucastkami. 

V teto casti vystavy jsou i ukazky vyrobku 
soucasne vakuovc elektroniky jako nasobice 
clektronu, vybojky, vidikon s heterogennlm 
targetem CDSE 301QV26, fotonasobice, 
klystron 20 kW pro barevnou televizi a dais! 
vysilaci elektronky n. p. TESLA Vrsovice. 
TESLA; n. p. (Hloubetin) se pochlubila 
vyznamnym uspechem - dodavkou petisteho 
vysilaee do SSSR. 

Ze spotrebni elektroniky, reprezentovane 
n, p. TESLA Bratislava, byl vystavovan 
prijimac vys§i jakostni tridy 816A. Jde o no- 


vou verzi v soucasne dobe na nasem trhu 
prodavaneho celotranzistoroveho stereofon- 
niho pfijimafe 814A tridy Hi-Fi. Typ 816 ma 
tahove potenciometry, senzorovou predvol- 
bu s integrovanymi obvody a s prepinanim na 
piynule Iadent, opet ovladanc senzorem. 
Jmenovity nf vykon, vlnove rozsahy a ostatni 
technicke udaje odpovidaji priblizne typu 
814. I v oblasti gramofonu a gramofonovych 
souprav se snazi TESLA vyhovet rostoucimu 
zajmu spotrebitelu o kvalitni pfistroje nej- 
vySsi tridy. Jsou nabizeny gramofony, osaze- 
ne sasi HC42 (NC 420, NZC 421). N. p. 
TESLA Litovel predvadel v samostatne 
expozici poloautomaticky gramofon MC400 
tridy Hi-Fi, zatim pro spotfebitele nedostup- 
ny. Ma senzorove ovladani, automaticky 
najezd s pfimyrn pohonem talire, prenosku 
s novou vlozkou typu VM2102 (od soucas* 
neho typu se lisi mekcim ulozenim) se svis- 
lou silou na hrot 15 mN. Podle udaju 
informatora se predpoklada vyroba do dvou 
let. Jednim z exponatu, o ktery se budou 
zajimat hlavne motoriste (az se objevi na 
nasem trhu), je stereofonni kazetovy prehra- 
vac do automobilu AP 50. Pekne provedeny 
prijlma^ s kazetovym magnetofonem Musi- 
kal n. p. TESLA Bratislava, odvozeny ze 
stavajici rady Domino, Hi-Fi souprava 
1030A, ktera ma 7 predvolitelnych stanic 
v pasmu VKV a je osazena rovnez gramofo- 
novym sasi HC42 i kvadrofonni adapter 
AZQ 100 pro vyuzitl stereofonnich zarizeni 
bez podstatnych zasahu do jejich funkce 
ukazuji, kam se od zacatku stoleti, reprezen- 
tovaneho na vystave. gramofonem na^ich 
pradedecku, dostala technika reprodukce 
zvuku. 

Je nam lito, ze televizni prijimac Denisa 
bude po dva roky pouhou maketou proto, ze 
dosud neni vyrobnl linka na skrih tohoto 
prijimace. 

Z profesionalnich zarizeni predvadel n. p. 
TESLA Elektroakustika rezijnistul ESS662, 
studio MGF EMS 316 a nahravaci studio. 
V odpolednich hodinach byla tato zarizeni 
v provozu pro skupiny popularni hudby. 
Profesionalni hudebniky jiste zajimal vyroby 
nl program n. p. TESLA Vrable: zesilovac 
100 W pro solovy hudebni nastroj ASO 500, 
odmeneny zlatou madaili na brnenskem ve- 
letrhu spotrebnlho zbozi v r. 1977, sestivstu- 
povy 100W zesilovac pro hudebni soubory 
pro zesilenl signalu ze 6 mikrofonu s velkou 
i malou impedanci ASO 600, zesilovacS pro 
zpracovani a upravu signalu AZK 185. 

Elektronicka zarizeni pro diagnostiku a te- 
rapii a pro sledovani stavu pacientu, monitor- 
ni system pro sledovani zakladnich zivotmch 
funkcl sesti pacientu pro jednotky intenzivni 



Obr . 8 . Pult syntetizdtoru lidske reci pracujid 
ve spojenis pocitacem RPPJ6s magnetickou 
• pdskovou jednotkou EC 5004 



Obr. 9. Hybridni zesilovac HIO 20 s vyko- 
nem 20 W 



Obr. 10. Kvadrofonni prijimac 


pece ukazuji s indikatorem karcinomu navr- 
zenym podle nove ceskosiovenske metody, 
jak VHJ zasahuje do aplikacl elektroniky 
v lekarstvl. 

Rozsahlou skupinu tvofily prlstroje inves- 
ticni elektroniky pro laboratorni a merici 
ucely. Rastrovaci elektronovy mikroskop 
BS 300 z n. p. TESLA Brno, vyvinuty ve 
spolupraci s UPT CSAV Brno, vyplnuje 
mezeru mezi' svetelnym mikroskopem 
a transmisnim elektronovym mikroskopem 



_ L, - * __ j 

Obr. 6 a 7. Elektronicke 
blokv monitorniho sys- 
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Obr. 11. Nekolik novych vyrobku spotrebni elektroniky n. p. TESLA 
Bratislava 





















a umoznuje primo pozorovat povrchy pev- 
nych objektu, neprostupnych pro elektrony. 
Pnstroj byl vysoce ocenen na lonskem brnen- 
skem veletrhu. V teto oblasti vystava pripo- 
rrrina rozsahlou mezinarodni spolupraci se 
staty RVHP. O-metr BM 560 je jeden 
l pnstroju, vyrabenych u nas v licenci SSSR. 

V prodejmm stanku, ktery byl soucasti 
vystavy, byl i prehled kompletovanych sou- 
boru soucastek pro stavebrti navody, uverej- 
novane v AR, ktere jsou dodavany i na 
dobirku (napr. stavebnice TV tenisu), mag- 
netofony, soudastky pro elektroniku i napr. 
kalkulatory TESLA OKU 202. 

V clanku uz nezbyva misto pro telekomu- 
nikacni zarizeni, dorozumivaci zarizeni, pril- 
bove vysilacky, svetelne zdroje, mikrofony, 
reproduktory i na podil vyrobku TESLA 
v programu Interkosmos. 

Informatori u jednotlivych stanku podava- 
li ochotne informace i pres trvale preplnene 
vystavni prostory. Litujeme, ze u jednotli¬ 
vych pnstroju nebyly spolu s jejich oznace- 



Obr. 12. Rozhlasovy prijimac 816A (TESLA 
Bratislava) 


mm uvedeny alespon zakladni technicke 
udaje.. Usporilo by to hodne casu pracovni- 
kum vystavy, kteri by se mohli vice venovat 
zodpovidani dotazu odborniku. V kazdem 
pripade vsak vystava velmi dobre reprezen- 
tovala VHJ TESLA, usili jejich delniku, 
techniku a ostatnich zamestnancu, kteri se 



Obr. 13. Nova kombinace gramofonoveho 
pristroje s tunerem 


v od vetvi elektroniky podileji na urychlenf 
rozvoje vedy, techniky a prumyslu nasi zeme 
i zemi RVHP a spolupracuji na dovrsenf 
vedeckotechnicke revoluce. V tom byla 
i hlavni angazovanost cele vystavy. - Dy - 
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Ladislav Zednik 

Konstrukce doplnuje stavebnici osciloskopu popsanou v PHloze AR 1973 o zesilovac 
s vetsim kmitoctovym rozsahem . Rozmery desky s plosnymi spoji 90 X 70 mm odpovidaji 
modulu stavebnice. 


Popis zapojenf 

Bylo zvoleno soumerne diferencialni za- 
pojeni s tranzistory FET na vstupu a se 
stejnosmernou vazbou pres cely zesilovac 


(obr. 1). Napajeci napeti jsou pouze dve: 
12 V pro predzesilovaci stupne a napajeci 
napeti pro koncovy stupeh, jez Ize v sirokych 
mezich menit podle pozadavku na velikost 
vychylovactho napeti na destickach obrazov- 


ky. V predzesilovacich stupnich lze vzhledem 
k nizkemu napajecimu napeti pouzit levne 
spinaci tranzistory (KS500), ktere maji vyso- 
ky mezni kmitocet. 

Pri konstrukci stejnosmernych zesilovacu 
s velkym zesilenim je vzdy velkym. proble- 
mem zajistit dobrou teplotni stabilitu. Bylo 
proto zvoleno prisne soumerne zapojeni, ve 
kterem je posuv pracovniho bodu v jedne 
vetvi zesilovace kompenzovan stejnou zme- 
nou ve vetvi druhe. Prvnich sest tranzistoru je 
umisteno v tesnem plechovem krytu, kterv 
zajistuje dobrou tepelnou vazbu vsech sou¬ 
castek a navic stinf vstupni obvody a odtleluje 
je od vystupu, coz spolu s kompaktni kon¬ 
strukci, kratkymi spoji a blokovanim napaje¬ 
ci vetve prispiva ke stabilite zesilovace. Jcd- 
notlive zesilovaci stupne jsou oddclcny emi- 
torovymi sledovaci (prizpusobeni impedan- 
ci), coz zajistuje velke zesileni v sirokem- 
kmitoctovem pasmu. 

Zakladni citlivost osciloskopu pri pouziti 
popisovaneho zesilovace je asi 5 az 
10 mV/cm vychylky na stinitku obrazovky. 
Kmitoctovy rozsah muze byt az do 10 MHz 
podle vlastnosti pouzitych tranzistoru. citli- 
vosti obrazovky a velikosti rozptylovycli ka- 
pacit v obvodu vychylovacich desticek. 

Citlivejsi obrazovka potfebuje mensi vy- 
chylovaci napeti; to umoznuje volit mensi 
napajeci napeti koncovcho stupne. Pri dane 
koiektorove ztrate mohou byt mensi kolek- 
torove odpory koncovvch tranzistoru a kmi¬ 
toctovy rozsah je vetsi. 

Podle pouziteho napajeciho napeti a prour 
du koncovych tranzistoru (s ohledcm na 
dovolenou kolektorovou ztratu), stanovime 
velikost kolektorovych a emitorovych odpo- 
ru(Ri 2 , R 24 ; Ro, R 25 ) Prutokproudukonco- 
vym stupnem by mel v klidovem stavu 
vyvolat spad napeti na emitorovych odpo- 
rech (Rj. 1 , R 25 ) 5 a 12 V a na kolektorovych 
odporech (R 12 , R 24 ) by mel byt spad napeti 
polovina napajeciho napeti, zmensena o 6 V. 
Odpory uvedene ve schematu jsou urceny 
pro napajeci napeti 150 V a tedy pro vystup- 
ni napeti pro obrazovku asi 280 V (diferenci¬ 
alni zapojeni). 

Kondenzator C 3 rozsiruje kmitoctove pas- 
mo smerem k vyssirri kmitoctum. Jeho kapa- 
cita je asi 100 pF a je ji treba nalezt zkusmo. 

Tranzistory, ktere budou pro stavbu k dis- 
pozici, je tfeba sparovat do dvojic a tyto 
dvojice pouzit na mistech Ti, T 6 ; T, T 7 atd. 
Tranzistory KS500 byly vybrany tak, aby 
proudovy zesilovaci cinitel 1E byl asi 150. 
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KF257 KF25/ 

KS500 (KF504) (KF504) KS500 



Obr. I. Schema zesilovace 












Mechanic^ stavba 

Stinici kryt je zhotoven z oceloveho poci- 
novaneho plechu a je pripajen k zemni'm 
vodicum plosnych spoju (obr. 2). Pro vyvody 
jsou pouzity sklenene pruchodky. Odpor R 2 
je pripajen mezi pruchodku a prislusnou 
plosku na desce s plosnymi spoji. Kondenza- 
tory Ci, Ci jsou pripajeny mezi plosny spoj 
a plechovy kryt (zem) tak, aby privody byly 
co nejkratsi. 

Odpory R l2 , R 2 a jsou pripajeny ze strany 
plosnych spoju ve vzdalenosti asi 5 mm od 
desky. Konstrukce je patrna z obr. 3. 

Uv6d£ni do chodu 

Pokud budou pouzity promerene soucast- 
ky, bude treba pouze urcit spravne odpory 
v obvodech emitoru tranzistoru Ti, %. Jsou 
pouzity dva odpory v serii, aby mohl byt 
vysledny odpor volen jemne, nebot’ velikost 
odporu je velmi kriticka. Odpory maji byt 
takove, aby pri potenciometru P\ nastave- 
nem na stred drahy bylo na kolektorech 
koncovych tranzistoru napeti, uvedene v po- 
pisu zapojeni. Nakonec vyhledame spravnou 
kapacitu kompenzacniho kondenzatoru C 3 . 


Pouziti 

Zesilovac je urcen k pouziti ve stavebnici; 
jejiz popis byl uverejnen v Priloze AR 1975. 
Pri aplikaci je treba prizpusobit odpory ve 
zdroji vetsimu proudovemu odberu. 

Predpoklada se pouziti stejneho zesilova- 
ce pro vertikalni i horizontalni vychylovani. 

Vzhledem k malym rozmerum a dobrym 
vlastnostem zesilovace jsou vsak moznosti 
jeho pouziti sirsi; napriklad pristroj, zobraze- 
ny na obr. 4, je klasicka koncepce oscilosko- 
pu s obrazovkou o 0 7 cm (DG 7-32). Roz- 
mery tohoto pristroj e jsou pouze 
130 x 180 x 260 mm. Zesilovac je v nem 
pouzit pro vertikalni i horizontalni vychylo¬ 
vani. 


Pou2it6 sou£6stky 

Odpory 

Ri 10 MQ.TR 153 . 

ft 100 Q.TR 151 

ft. ft$ 470 Q {nutno vyzkouSet), TR 151 

ft, ft 7 . -270 Q (nutno vyzkouset), TR 151 

ft, fts 820Q.TR 151 

ft, ft 9 . 2,7 kQ, TR 151 

ft, fto 220 Q.TR 151 

ft 27 Q, TR 112a 

ft, fti 1,5 kQ, TR 151 

fto, ft: 470 Q, TR 151 

fti, fti 47Q.TR 112a 

ft:, ft 4 8,2 kQ, TR 154 

ft 3 , ft 5 560Q.TR 152 

flu 560Q.TR 151 

ft* 100 Q, TR 151 

ft potenciometr 220 Q lin.. 

TP 052 

ft potenciometr 270 Q lin., 

TP 052 



Obr. 2 . Deska s plosnymi spoji L48 zesilovace?, odpory R I2 a R 24 jsou ze strany spoju , 
tranzistory T 5 a T l0 jsou opatreny chladici (80 °C/W) 


KondenzMory 

a, Ca 
a 

a 

a 


4.7 nF/40 V, keramicky 
100 pF/160 V (nutno 
vyzkouset), keramicky 
0,1 |aF/ 160 V, TC 181 
200 nF/15 V, TE 984 


Tranzistory 

Ti, To KF521 

Ti, Ts, 74, 77, 

Ts, T, KS500 (KSY62B) 

7s, 7io KF527 (KF528, KF504) 


Ostatni souc£stky 
objimky pro tranzistory Ti, 76 
sklenfene pruchodky 
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Obr. 3. Hotovy zesilovac 









na vystupe asi 5 V. Takej poziadavke by 
najlepsie zodpovedal priebeh „S“, ten vsak 
nie je bezny a v tandemovom provedeni sa 
ani nevyraba. Ked je zaistene meranie vy¬ 
stupneho napatia zdroja, uvedena nevyhoda 
nie je podstatna. 

Zmena vystupneho napatia so zat'azenim 
nie je linearna a zavisi aj na absolutnej 
hodnote napatia (obr. 2). Je to logicke ked 


5^ 

9 


s 

I' 

■g 



Obr. 2. Zmena vystupneho napatia 
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Obr. 4. Konstrukce zesilovace 


ZkimmfcJeA 

Ing. Belo $ebe$ 


uvazime, ze nizsie napatie sa pri paralelnej 
stabilizacii realizuje zvysenym prudom. 
V najnepriaznivejsom pripade nuloveho vy- 
stupu must na odporoch R x a vzniknut 
ubytok asi 38 az 40 V, tj. z usmernovaca sa 
odobera prud pribfizne 0,6 A. 

Zvlnenie vystupneho napatia so sa zat’aze- 
nim prilis nemeni, co je znova dosledkom 
paralelnej stabiJizacie. Maximalna medzivr- 
cholova hodnota zvlnenia dosahuje 5 az 
6 mV a je nezavisla na tom, ktory pol zdroja 
je uzemneny. 


Subeh dvoch zdrojov 20 V 

Kecf na ovladanie napr. zdroja A pouzije- 
me tandemovy potenciometer (TP283 2x 
5 kQ/lin.), mozeme jeho druhym systemom 
regulovat zdroj B. Aby sa zachovala aj 
moznost’ nezavisleho nastavovania, v zdroji 
B sa prepina potenciometer (obr. 3). 


V AR uz bolo uverejnenych nemaio zdrojov, napriek tomu sa domnievam, ze v da Isom 
popisovany stabilizovany zdroj ma niektore prednosti, zvldst' ekonomicke. Dalej, na zaklade 
inzerdtov v zahranicnych cosopisoch sa da sitditze kombindcia troch zdrojov, dvoch 
regulovatelnych, plavajucich a tretieho s vystupom 4-5 V reprezentuje sudobe poiiadavky , 
dokonca moznost reguldcie dvoch zdrojov v subehu ponuka len niekolko vyrobcov. 


Zdroj 20 V/0,3 A 

Schema zdroja (obr. 1) je variaciou na 
zapojenie uvedene v knihe [1]. Malo obvykly 
paralelny regulator dava pri experimentova- 
ni vefmi vyhodnu odornost’ proti skratu na 
vystupe. Pomerne maly maximalny odber 
(0,3 A) je vo valine pripadov postadujuci 
a ked je potrebne, da sa zdvojnasobit’ paralel- 
nym zapojenim zdrojov A a B. Inu zakonitu 
vlastnost' paralelneho stabilizatora, nenulovu 


hodnotu minimalneho vystupneho napatia, 
rovnu v najlepsom pripade C/ CE ««tranzistora 
T b znizuje pouzitie germanioveho typu 
3NU73 s diodou A v serii, ktora sucasne 
chrani vykonovy tranzistor pri pripojeni vys- 
sieho napatia z ineho zdroja a vyrovnava 
male rozdiely napati pri paralelnom chode 
zdrojov: 

Vystupne napatie nie linearnou funkciou 
polohy bezca potenciometra s linearnym 
priebehom odporu, takze v polovici drahy je 


2x3NZ70 KF507 



Obr. ]. Schema zapo- 
jenia zdroja 20 V 



Obr . 3. Zapojenie potenciometrov 


Ked ma byt’ subeh uspokojivy, suciastky 
oboch zdrojov treba parovat’. V praktickom 
prevedeni som odpory vyberal pristrojom 
Omega I, tranzistory s malym vykonom na 
PU120 ; .D6lezity je vyber Zenerovych diod - 
na zodpovedajucich miestach su pouzite dio- 
dy s odchylkou asi 0,1 V pri prudoch 15 az 
100 raA. Cinitef fi vykonovych tranzistorov 
bol porovnavany pri 4 = 10 a 100 mA ama- 
terskym meracom. Napriek tomu zdroje nie 
su identicke. Pricinou je hlavne odchylka 
absolutnych hodnot celkoveho odporu syste- 
mov tandemu. Prejavuje sa tak, ze maximal- 
ne vystupne napStie niektoreho zdroja limi- 
tuje este pred vytocenim potenciometra do 
krajnej polohy. V takom pripade treba upra- 
vit’ hodnotu R$ v serii s potenciometrom 
(napr. pouiit' 1 kQ + doplnkovy odpor). 
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Realizovane zdroje vykazovaly maximal - 
nu odchylku napatia 0,25 V pri rovnakom 
zatazenf, resp. 0,55 V pri nesymetrickom 
zataieni (jeden naprazdno, druhy do 66 Q).' 


Zdroj +5 V/0,5 A 

Je urceny na napajenie logickych obvodov 
TTL. Zapojeriie bolo popisand v AR [2]. 
Z podrobnejsieho merania vlastnosti vyply- 
nulo, ze prvotnou pricinou poklesu vystupne- 
ho napatia pri zvysovani zat'azenia nie je len 
vnutorny odpor, ale aj pokles referencneho 
napatia (v konkretnom pripade sa menilo 
napatia na Zenerovej di6de z +5,0 na 
+4,8 V), sposobeny zmenou pracovneho 
bodu Zenerovej diody. Nastavenie vyrob- 
com doporucovanej hodnoty 100mA je 
neprijatelne vzMadom na medznu hodnotu 
kapacity 2000 pF [2]. UkazaJo sa vyhodnym 
riesenie podia [3] s napajanim referencnej 
diody zdrojom konstantneho prudu. Schema 
upraveneho obvodu je na obr. 4. V rovna¬ 
kom rozsahu zatazovacieho prudu a zmeny 


2xGA203 2NU?2 105NU/0 
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Obr. 4. Schema zapojenia zdroja 5 V 


napatia siete sa v upravenom obvode meni 
referencne napatie len o 0,07 V a zmena 
vystupneho napatia sa z povodnych 0,35 V 
zmensi na 0,25 V. Odpor 68 Q v emitore 
GC507 je zvoleny tak, aby nahradny obvod 
odoberal rovnaky prud ako povodna Zene- 
rova dioda $ odporom 100 Q v serii. Dalsie 
vlastnosti zdroja, zvlnenie, obmedzenie pru- 
du, sa upravou nezmenia. 


Niekorko konstrukdnych detaifov 

Skutocne mechanicke prevedenie (obr. 
u titulku clanku ma aj nevyhody, preto sa 
zmienim len o niektorych uzito^nych detai- 
loch. 

Vystupne svorky regulovatefnych zdrojov * 
(A a B) su zdvojene, jedna z nich sa da podra 
potreby spojit’ vodivym mostikom s kostrou 
(spodny rad zdierok). Rovnaka spojka sa 
moze pouzit’ na spojenie kladneho polu 
zdroja A so zapornym polom zdroja B. 

Zdroj +5 V (C) ma zaporny pol spojeny 
s kostrou. Jeho vstup nie je meradm pristro- 
jom kontrolovany a cinnost indikuje len 
kontrolna ziarovka (telefonna 6 V/50 mA). 

Odpory a Ri zdrojov A a B su 
vydatnym zdrojom tepla. Aby teplota v pri- 
stroji neprekrocila prijateTnu hodnotu, zvlaSt* 
s ohradom na elektrolyticke kondenzatory, 
tie to odpory su ulozene na izolacnej podloz- 
ke na zadnej stene zdroja z vonkajsej strany. 
Perforovany kryt umoznuje prudenie vzdu- 
chu. Zvoleny typ TR 509 jeelektrickypredi- 
menzovany, vofbu ovplyvnila prave otazka 
vyvijaneho tepla. 
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Pre kontrolu vlastnosti zdrojov je vyhodny 
pripravok z dvoch nadbytocnych (po vybere) 
odporov TR 509 33 Q v serii, ktory pre 
usmernovad realizuje maximalne zat’azenie 
0,6 A, pre vystup stabilizator nominalne 
hodnoty 20 V/0,3 A. V tab 1 su uvedene 
hodnoty napati namerane pristrojom PU120 
v jednotlivych bodoch oznacenych cislami na 
schema obr. 1 pre tieto tri pripady: 

a) vystup maximalny naprazdno, 

b) vystup maximalny do 66 Q, 

c) vystup minimalny do 66 Q. 


Tab. L 



Vystup 


Merany 




bod 

20 V/600 kQ 

20 V/66Q 

0V/66Q 

1 

-41 V 

-41 V 

-38 V 

2 

-29,5 V 

-29,5 V 

-17,9 V 

3 

-19,9 V 

-19.7 V 

-0,15 V 

4 

-0,21 V 

-0,20 V 

-0.52 V 

5 

-19,9 V 

-19,9 V 

-0,15 V 

6 

-0,13 V 

-0,12 V 

-0,50 V 


Pozn.: Napatia merane v4dy proti + p6fu zdroja. 


Moznosti pouiftla zdrojov 20 V 

a) zdroje A a B mozu pracovat’ samostat- 
ne v rozsahu 0 az 20 V pri maximalnom 
odbere 0,3 A; 

b) zapojene do serie (v polohe A + B 
volica) vytvoria jeden zdroj 0 az 40 V/0,3 A 
max.; 

c) zapojene paralelne vytvoria zdroj 0 az 
20 V max. 0,6 A (prepinac v polohe A = B 
prepina len potenciometre zdroja B); 

d) zapojene antiparalelne davaju zdroj 
s moznostou plynuleho prechodu cez nulove 
napatie do oboch polarit; 

e) pri regulacii v subehu a spojeni+iapr. 
+A a -B s kostrou, dostavame dve napatia 
symetricka proti kostre. 



Zoznam sudiastok 


0i a i. 03, Dt> 

KY702- 

D», Ck 

3NZ70 

Tj 

3NU73 ^ 

72 

KF507 

73 

GC507 

Fh, ft 

TR 509, 33 Q 

ft ai ft 

TR 152, 1,5 kQ 

ft, ft 

TR 152, 6,8 kQ 

ft 

TR 152,1,5 kQ {pozri text) 

ft 

TP 280, 5 kQ/lin. 


(TP 283, 5 kQ/lin,) 

fto 

TR 152, 0,47 MQ 

G, a 

TC 937, 500 pF 

Ca, C* 

* TG 517a, 2 x 50pF 

a 

TE 986, 50 pF 

a 

TC 181,0,1 pF 
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MERAC ow 

KAPACITY 

Ing. Ladislav Antal 

Navrhnuty merac kapacity je urceny na meranie najbeznejsich kondenzdtorov. Hlavnou 
vyhodou oproti inym typom meracov je siroky meraci rozsah od 10 nF do 5000 pF, pouzitie 
odporovych namiesto kapacitnych normdlov a znxienie vplyvu zvodu kondenzdtora na 
presnost merania. Prensporiadamm zdkladnych casti meraca mozeme zostrojiipresny casovy 
spinacdol20s. 

Para metre 

Meracie rozsahy: 10 nF, 100 nF, 1 fiF, 

10 pF, 100 pF, 1000 pF, 

5000 pF. r 

Presnost merania: lepsia ako 5 %, 

Stupnica: linearna. 

Priricip merania: prevod veTkosti kapacity na 
casovy usek. 

Z4kfadn6 64sti meraca 

Merac sa sklada zo styroch hlavnych, 
bezne pouzivanych dielov (obr. 1). Diel 1 je 
Schmittov klopny obvod, pouzity vo funked 
komparatora. Diel 2 je spinaf, diel 3 je 
integrator a diel 4 je stabilizator napatia. 

Obr. la ukazuje prindp meraca kapacity, 
obr. lb prindp funkde Casoveho spinaca. 


Prindp merania a funkda merada 

Merany kondenzator je nabijany zo zdroja 
stabilizovaneho napatia cez volitelne odpory 
Rni az R„6. tasova konstanta nabijania je 



Obr. }. Blokove schema meraca 
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Zdengk Bflek 

Ndvody na stavbu zesilovace, ktere dosud byly publikovdny , 
vychdzeji v ruznych obmendch ze zapojeni tranzistoru se spolecnou 
bazi> Lisi se pouze provedenim. Pro uspokojivou furtkci je treba, aby 
byly k jejich osazent pouzity tranzistory s co nejvyssim meznim 
kmitoctem (jako napr. AF239 apod.). Pro ty zdjemce, kteri nemaji 
moznost opatrit si uvedeny typ (nebo fine podobne typy) tranzis¬ 
toru nebo potrebuji zesilovac $ co nejvetsim zesilenim, pfedklddam 
ndvod na stavbu antennich zesilovacu s tuzemskych soucdstek 
v ruznych provedenich. 



Volba zapojeni a sou6astek 

Predzesilovace pouzivaji vzdy jeden tran- 
zistor p-n-p a jeden n-p-n, idealni dvojici pro 
kaskodu by byly tranzistory (z tuzemskych 
vyrobku) KSY71 a KF272 - ovsem pouze 
podie katalogu, protoze KSY71 je tezko 
dostupny a KF272 se nadale nevyrabi, Bezne 
jsou na najem trhu tedy'jen dva vhodne 
tranzistory, a to KF173 (n-p-n) a GF507 
(p-n-p). Prvni vzorek zesilovace byl postaven 
z beznych nemefenych tranzistoru zobchodu 
(zapojeni podie obr. 5, Tj - KF173; X 2 , X 3 - 
GF507, vsechny tranzistory byly tzv. druho- 
jakostni) a byl zkousen na kanalech 21, 24, 
31, 35 a 36. Vysledky byly dobre: 


Zesilovad s jednou kaskodou 

Na obr. 1 je zapojeni maleho antenniho 
zesilovace, vhodneho k montazi do antenni 
krabice. Vstup je s ohledem na co nejmensi 
rozmery resen jako sirokopasmovy; v praxi 
to znamena zisk mensi az asi o 3 dB a pone- 
kud vetsi sum. 

Vstupni tranzistor, krome toho, ze pone- 
kud napeiove zesiluje signal, slouzi jako 
menic impedance a umoznuje dosahnout 
rovnomernejsiho zesileni v celem prijfma- 
nem kmitoctovem pasmu. Vstupni obvod je 
tvoren tlumivkou 77[, Q a R { ; odpovida 
vstupni impedanci 75 Q. K prizpusobeni 
k antene 300 £2 slouzi elevator (z obr, 11; je 



Obr. 2. Mechanicke provedeni antenniho 
zesilovace z obr. 1 



napetovy zisk 20 dB (21: kanal), popr. 

16 dB (36. kanal), 

proudovy zisk 8 az 4 dB (21., popr. 36. 

kanal), 

sumove cislo asi 5 kT Q (31. kanal). 

Zisk byl meren Avometem v obvodu 
AVC. Tranzistor T\ by bylo mozno beze 
zmen nahradit typem KSY71, pak by zesilo¬ 
vac pokryl cele IV. a V. TV pasmo. Mame-li 
k dispozici KSY71, je zbytecne ho nahrazo- 
vat nejakym zahranicnim tranzistorem (napr. 
z rady BF), pro dane zapojeni by to nebylo 
podstatnym pfinosem. Nahradime-li vsak 
tranzistory X 2 a X 3 z obr. 5 tranzistory 
AF239, zvetsi se zisk zesilovace az na 28 dB. 
Udaj zisku je vsak treba brat s rezervou, ne- 
bot tranzistory rady AF se kus od kusu dosti 
znacne lisi. Zakladni zapojeni, tj. kaskodovy 
stupen, bylo pouzito pro sve vyhodne vlast- 
nosti v kazdem z dale popisovanych zesilova¬ 
cu. Pro optimalni nastaveni pracovniho bodu 
je v zapojenich pouzit odporovy trimr v na- 
pajeni baze vstupniho tranzistoru. Zesilovace 
je vyhodne napajetze zvlastnihQoddeleneho 
zdroje - je to vyhodne jak z hlediska ruseni, 
tak pridavneho utlumu. Proti pfepolovani je 
vhodne chranit zesilovac diodou, zapojenou 
v serii s privodem napajeciho napeti. 

Pouzite odpory jsou miniaturni, konden- 
zatory keramicke, co nejmensich rozmeru, 
pro pouziti ve vf obvodech. 


soucasti krabicky-predni dil). Kondenzator 
C 2 zmensuje sum. Baze Ti je vf uzemena 
kondenzatorem C 3 . Odpor R 2 chrani pred 
znicenim 7] a T 2 velkym kolektorovymprou- 
dem, je-li bezec trimru R 5 .,vytocen“ na kraj 
odporove drahy; nemel by byt nikdy mensi 
nez 1,8 kQ. Odpory R 1 a Rs urcuji kolekto- 
rovy proud Ti a X 2 , proto by odpor nemel 
byt mensi nez 680 Q. TIumivka TA oddeluje 
vf energii od privodu ss napeti. Vystupni 
obvod je tvoren rezonatorem 2/4 a je laden 
kapacitnim trimrem Q. Na vystupni obvod 
Cs, Li galvanicky navazuje vvstup pro svod 
(75 Q). 

Krabicka je zhotovena z jednostranne 
platovaneho kuprextitu krome predniho 
dilu, na nemz je odleptan prizpusobovaci 
clen. Jako vyvody slouzi pajeci ocka (nytova- 
ci). Z mist okolo vyvodu je odstranena 
medena folie. 

Zajemci, kteri by chteli vyuzit plneho 
mozneho zisku zapojeni, mohou vstupni 
sirokopasmovy obvod nahradit podie obr. 3. 
Mechanicke provedeni zesilovace podie obr. 
1 je na obr. 2, mechanicke provedeni zesilo¬ 
vace podie obr. 3 je na obr, 4. Zesilovac 
podie obr. 3 a 4 ma ovsem ponekud vetsi 
rozmery. 

Pouzite soucdstky 

Odpory (miniaturni. TR 151, poph TR 105, TR 190) 
ft 820 Q 

fb 1,8 kQ 



Obr. 4. Mechanicke provedeni zesilovace 
z obr. 3 


fb . 2,2 kQ 

FU 1,5 kQ 

ft trimr 15 kQ 


Kondenzatory { keramicke) 

Cb l50pF 

Ci 4,7 pF 

Ci 3,3 pF 

Ci 150 pF 

G 680 pF 

C, Cs — trimr 0,5 az 4 pF 

G> pruchodkovy kondenzator 

1000 pF 


Tranzistory - 
r, KF173 

Ti GF507 





KF173 


GF507 


GF507 


Pouzite soucdstky 



Odpory (jako u zapojeni na obr. 1) 

Ri 

820 Q 

Rz 

1,8 kQ 


2,2 kQ 

fu, a 

1,5 kQ 

Fb 

3,3 kQ 

a * 

12 kQ 

a 

trimr 15 kQ 

KondenzMory 

Co at Ct> 

shodne s obr. 1 

Ci, a 

pruchodkovy 1000 pF 

ClO 

100 pF 

Cii 

680 pF 

a 

trimr 0,5 at 4 pF 

Tranzistory 

T 

KF173 

7i, Ti 

GF507 



Obr. 6. Mechanicke provedem zesilovace 
Z obr . 5. 


KF173 GF507 



Obr . 7. Dvoukaskodovy zesilovac 


Tlumivky 


Th, Th 

10 z dratu o 0 0,4 mm CuL 
samonosne na 0 2,5 mm 

Civky 

L, Li 

0 1,8 mm, delka 40,5 mm 

i-a 

01,2 mm, provedent viz obr, 4 

4 

0 asi 0,5 mm (jeden z vyvodu 
odporu /?•) 


vSechny civky z meden6ho, lesteneho dr£tu 
Rezonancnt dutina ma rozmery 18 x 18 mm {vnitrni 
rozmSr). 


Zesilovad se tfemi tranzistory 

Podle obr. 5. byl zkonstruovan puvodni 
zesilovac, z neho byly pak odvozeny vsechny 
ostatni varianty. Zesilovac byl urcen pro 
malou spolecnou antenu na rodinnem dom- 
ku, signaly IV. a V. pasma byly rozvadeny 
primo, bez prevodu do nizsiho televizniho 
pasma. Signal ze zesilovace napaji dva tele- 
vizory pri dalkovem prijmu na 31. kanalu. 

Vstupni obvod je shodny se zesilovacem 
z obr. 1. Doplnen byl o zesilovaci stupen 
s tranzistorem GF507 v zapojeni se spoiec- 
nou bazf. Mechanicke provedeni je naobr. 6. 
Zesilovac nema zadne ,,zaludnostr\ snad 
krome mezniho kmitoctu tranzistoru KF173. 
S uvedenym tranzistorem na vstupu jsem 
postavil celkem deset zesilovacu - vSechny 
pracovaly spolehlive az do kmitoctu kolem 
36 kanalu. Pri uvadeni do chodu je vhodne 
predem nastavit odporovym trimrem R$ cel- 
kovy odber asi na 3 mA. Usnadnime si tim 
pozdejsi ladeni. Zesilovac lze uspokojive 
nastavit i tehdy, pouzijeme-li jako indikator 
naladeni televizni prijimac, Zesilovac nasta- 
vujeme (ladime) kondenzatory Q a Q, 
soucasne mirne korigujeme nastaveni pra- 
covniho bodu kaskody trimrem R 5 . 


Dvoukaskodovy ze$ilova£ 

Nevyhovuji-li ziskem zesilovace z obr. 1 az 
6, lze zesilovac konstruovat podle obr. 7. 
V takovem pripade se nabizi resent postavit 
kazdou kaskodu zvlast’ jako samostatny zesi¬ 
lovac. Jeden zesilovac pritom lze umistit 
v antenni krabici, druhy napr. v budove 
u slucovace, popr. u televizoru. Oba zesilova¬ 
ce je ovsem treba spojit souosym kabelem. 
Toto reseni ma nekolik vyhod - zmen§i se 
kolisani zesileni pri zmene venkovni teploty, 
omezi se vliv vazby vstup-vystup, dany vel- 
kym zesilenim zesilovace atd. 

Potrebuje-li nekdo zisk kolem 30 dB 
a spokoji-li se s ponekud horsim zesilovadem, 
muze pouzit zapojeni podle obr. 8. Aby bylo 
mozno ri'dit zisk a optimalne nastavit pracov- 
ni bod prvni kaskody, byl v zapojeni pone- 
chan trimr R 5 . Pracovni bod Ti, T 4 je pevne 
nastaven odpory R 7 a R$. Aby nastaveni 
zesilovace bylo co nejjednodussi, byly v zesi¬ 
lovaci pouzity jednoduche ladene obvody 
(i vzhledem k uspore mista). 

Napajeni obou kaskod je oddeleno bezny- 
mi vf tlumivkami. Funkce jednotlivych sou- 
castek je shodna s funkci, jak byla popsana 
pro obr. 1. Take soucastky jsou shodne 
s obr. 1. Mechanicke provedeni je na obr. 9. 











UVOD IX) TECHN1KY 

ClSLICOVYCH 



Booleovy zdkony 

Jsou tri zakony Booleovy algebry, ktere 
pouzivame pri uprave vztahu mezi promen¬ 
nymi. Jsou to: 

- zdkon komutativni: A + B = B + A, 

AB = BA; 

- zdkon asociativni: A + B + C = 

= A + (B + C) = (A + B).+ C, 
A.B.C - A.(B.C) = (A.B).C; 

- zdkon distributivni: A ■ (B + C) = 

, = A.B + A.C, A + (B.C) = 

= (A + B).(A + C) 

Druha cast distributivniho zakona v bezne 
aigebre neplati. 


Booleovy identity 


Je devet zakladnich Booleovych. identit 
jedne promenne a jedne konstanty. Jsou 
v nich pouzity jen operatory OR, AND 
a negace. Jsou to: 

A ~ A pravidlo dvojite negace, 


A + 1 = 1 
A + 0 = A 
A. 1 = A 
A. 0 = 0 
A + A = 1 
A.A = 0 
A + A = A 
A. A = A 


pravidla o neutrdlnosti 
a agresivnosti konstant 
0 , /, 

pravidla negace , 
pravidla absorbce. 


Tyto identity s jedinou promennou vedou 
k identitam se dvema a vice promennymi. 
Pro dve promenne to jsou: 

A + A. B = A 1 pravidla absorbce, 

A.(A f B) - AJ 
A + A.B = A + B n 

A +_A;B = A + Bipravidla o absorbei ne - 
A. (A + B) = A.B gave. 

A. (A + B).= A. Bj 


Pouziti Booleovych identit lezi ope tv ob- 
lasti zjednodusovani vztahu promennych 
a konstant. 


Teor6m De Morganuv 

Pro zjednodusovani slozitych Booleovych 
funkri Ize £asto vyuzit duleziteho teoremu 
De Morganova. Obecnc jej lze vyslovit 
takto: jestlize se v Booleove funkei kazde 
+ nahradi ., kazde . se nahradi + a kazdd 
promennd se nahradi jeji negovanou hodno- 
tou , je vysledek komplementdrni hodnotou 
dane funkce. Podstatu teoremu De Morga¬ 
nova vyjadfuji tyto vztahy: 

1. a.b = a te; 

2. A + B = A.B. 

Prvni vztah matematicky stanovi ekvivalenci 
logickeho clenu AND s negovanymi vstupy 
a logickeho clenu NOR. Druhy vztah stanovi 
ekvivalenci logickeho clenu OR s negovany¬ 
mi vstupy a logickeho clenu NAND. Tyto 
ekvivalence jsme si jiz ukazali na zaklade 
pravdivostnich tabulek logickych clenu. 


Ing. Jan Stach 

( Pokracovani) 


Vztahy konstant 

Plati tyto zakladni vztahy: 

0 + 0 = 0 , 0.0 = 0 , 

0+1 = 1 , 0.1 = 0 , 

1 + 0 = 1 , 1.0 = 0 , 

1 + 1 = 1 , 1.1 = 1 . 


Pouziti Booleovy algebry 

Chceme-li k resent daneho problemu pou- 
zit matematicky zpusob resent, musime nej- 
prve ulohu formulovat v symbolicke forme. 
Kazdou promennou nejprve pojmenujeme 
a oznacime, Podobne pojmenujeme a ozna- 
cime vysledek hledane operace. Potesestavi- 
me vztah, ktery stanovi podminky promen¬ 
nych pro dosazeni zadaneho vysledku, Po- 
stup ukazeme na nasledujicim jednoduchem 
prikladu, Mejme stroj, ktery ma pracovat po 
splneni techto podminek: bezpecnostni spi- 
nac je zapnut, ovladaci klic je zapojen, ruka 
operatora neni v pracovni draze stroje, opra- 
covavana soucast je vlozena do stroje. Po- 
jmenujme a oznacme jednotlive promenne: 
bezpecnostni spinac zapnut oznacime A, 
ovladaci klic zapnut oznacime B, ruka opera- 
tora v draze stroje oznacime C, souedst 
vlozena oznacime D. Vysledek operace je 
start stroje, ktery oznacime Y. Vztah mezi 
promennymi a vysledkem je zrejme logickym 
soucinem. Bude: 

Y = A.B.CD. 

Predpokladame, ze cidla stavu promennych 
pracuji ve shode s pojmenovanim promen¬ 
nych. Napr. je-li ovladaci klic zapnut, dava 
cidlo stav 1, je-li ruka operatora v draze 
stroje, dava cidlo stav 1 atd. Signal z cidel pak 
privedeme na soucinovy logicky clen o cty- 
rech vstupech. Vstup C, ktery prijima pro¬ 
mennou C, must byt pripojen pres invertor. 
Vysledek operace, tj. povel pro start stroje, 
pak odebirame z yystupu logickeho clenu. 


Pri feseni slozitejstch' uloh ziskavame ob- 
vykle znacne slozite a neprehledne vztahy 
promennych k vysledku. S vyuzitim pravidel 
Booleovy algebry se snazime tyto vztahy co 
mozno zjednodusit. Teprve nejjednodussi 
dosazenv tvar funkce pak realizujeme logicr 
kymi cleny. Mejme napr. funkei: 

Y = A.B.C.D + A.B.C.D + A.B.C.D + 

+ A.B.C.D + A.B.D + A.B.C. 

Pro zjednoduseni nejprve vytkneme spolec- 
ne cleny pred zavorku: 

Y = A.B.fC.D + C.D + D + C) + 

+ A'B (C D + C D). 

Vztah dale upravujeme postupne po zavor- 
kach. Nejprve upravime vyraz v prvni zavor- 
ce. Bude: 


C.O + C.D + D + C = 
=D (C+C) + D + C. 


Nyni vyuzijeme pravidel Booleovy algebry, 
podle nichz je: 

C + C=l, D. 1 = D, D + D=l, 
1 + C= 1. 

Po dosazeni bude vyraz z prvni zavorky roven 
jednotce. Upravime vyraz v druhe zavorce. 
Bude: 

C.D + C.D = D(C+ C) = D. 

IJpravami se cela funkce zjednodusila do 
tvaru: 


Y = A.B + A.B.D. 


Tento tvar lze dale upravovat. Bude: 

Y = A .(B + B.D) 

a po posledni uprave: 

Y = A. (B + D). 

Z uvedeneho prikladu vidime, ze Booleova 
algebra je ucinnym nastrojem k zjednoduso¬ 
vani a minimalizaci Booleovych vztahu. Jine 
metody minimalizace spocivaji v technice 
pravdivostnich tabulek a v technice mapova- 
ni, napr. s pouzitim Karnaughovy mapy. Tyto 
postupy nalezne zajemce v odborne literatu¬ 
re (popis prace s Karnaughovymi mapami byl 
uveden napr. ve Stavebnici cislicove techni- 
ky, ktera vychazela v AR 1974, 1975). 

Logick6 £leny kombinadni 
a sekveneni 

Vsechny logicke cleny, ktere jsme si dosud 
ukazali, maji jednu spolecnou vlastnost. Stav 
jejich vystupu zavisi pouze na kombinaci 
promennych, privedenych na vstupy, Zmeni- 
ii se zmenou kombinace promennych na 
vstupech logickeho clenu stav vystupu tohoto 
clenu, zanika jakakoli informacc o predcho- 
zim stavu vystupu. Logicke cleny tohoto 
druhu oznacujeme souborne pojmem logicke 
cleny kombinacni nebo logicke obvody koni- 
binacni. 

Pri feseni praktickych uloh je casto nutno 
rozhodovat postupne. Rozhodnuti je zaloze- 
no nejen na kombinaci promennych na vstu¬ 
pech, ale i na vysledku predchoziho rozhod¬ 
nuti. Vysledek predchoziho rozhodnuti je 
tedy nutno nejakym zpusobem uchovat tak, 
aby byl k dispozici pro nasledny krok. Krome 
kombinacnich logickych clenu potrebujeme 
tedy dalsi prvek, jehoz podstatnou vlastnosti 
je schopnost podrzet informaci, tedy mit 
pamef. Takovy prvek oznacujeme pojmem 
pamefovy clen . Nejcasteji pouzivanym pa- 
mMovvm clenem je klopny obvod. Klopny 
obvod je* v podstate zalozen na finnosti 
logickych clenu kombinacnich, ktere jsou 
vzajemne vazany zpetnou vazbou. O techto 
obvodech se zminime v dalsich kapitolach. 
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Spojemm kombinacmch logickych dlenu 
nebo obvodu s cleny pamet'ovymi vznika 
novy druh logickych clenu a obvodu. Ozna¬ 
cujeme je souborne pojmem logicke cleny 
sekvencni nebo logicke obvody sekvencni. 
Stav vystupu sekvencniho clenu (obvodu) 
zavisi na kombinaci promennych na vstupech 
clenu a na predchozim stavu vystupu tohoto 
clenu. Tento druh obvodu si ukazeme v dal- 
sich kapitolach. 


Dvojkova frselna soustava 

Dvojstavova logika pracuje se dvema 
moznymi hodnotami velicin, tj. 1 a 0. S po- 
mod pravdivostmch tabulek Ize logicke 
funkce popsat sledem techto velicin, tj. sle- 
dem jednotek a nul. Podobnym sledem 
jednotek a nul jsou vyjadreny cislice ve 
dvojkove ciselne soustave. Kazdemu sledu 
jednotek a nul, jak je ziskame cinnosti 
logickych clenu, muzeme tedy pfiradit urci- 
tou cislici ve dvojkove ciselne soustave. 
Samotne stavy 1 a 0 vyjadruji ve dvojkove 
soustave rovnez cislice. Technika zalozena na 
zpracovavani dvojstavovych velicin se proto 
oznacuje jako tecHnika cislicova. Logicke 
cleny a obvody jsou tedy clslicovymi cleny 
a obvody. 

Cislicove vyjadreni logickych operaci je 
pro mnoha pouziti nepodstatne. Je vsak 
dulezite tarn, kde logickymi obvody realizu- 
jeme aritmeticke operace (napr. scitani, na- 
sobeni), nebo vzajemne prevadime dvojkova 
a dekadicka cisla. 

Ukazeme si vztahy mezi dvojkovou a de- 
sitkovou ciselnou soustavou. Desitkovacisel- 
na soustava je zalozena na mocninach deseti. 
U desitkovych cisel jsou cislice s neimensi 
hodnotou nasobkem radu 10° (10-1), 
dslice s nejblize vyssi hodnotou nasobkem 
radu 10' (10 1 = 10), dalsi cislice jsou nasob¬ 
kem radu 10 2 (10 2 = 100) atd. Napr. dcsit- 
kove cislo 156 je rovno: 

156 = 1 * U) 2 + 5 - tO 1 + 6 • 10°. 

Dvojkova ciselna soustava je zcela obdob¬ 
ne zalozena na mocninach dvou. U dvojko- 
vych cisel jsou cislice s nejmensi hodnotou 
nasobkem radu 2° (2° =1), cislice s nejblize 
vyssi hodnotou nasobkem radu 2 1 (2 1 = 2), 
dalsi cislice jsou nasobkem radu 2 2 (2 2 = 4) 
atd. Dvojkove cislo 1100 je napr. rovno: 

1100 = 1 • 2 3 + 1 ■ 2 2 + 0 ■ 2 1 + 0 * 2°. 
V desftkovem vyjadreni je dvojkove d'slo 
1100 rovno 8 + 4 + 0 + 0=12. 
Prevadime-li dvojkove cislo na d'slo desitko¬ 
ve, secteme desitkove hodnoty kazde dvoj¬ 
kove cislice, ktera ma hodnotu 1. Napr. 
dvojkove cislo 

1001100 = 2 6 + 2 3 + 2 2 = 76. 

Desitkove d'slo prevadime na cislo dvoj¬ 
kove opacnym postupem. Od desitkoveho 
cisla odecteme nejvetsi mocninu dvou, ktera 
je mensi nebo rovna prevadenemu dslu. Se 
zbytkem se pak naklada obdobne tak dlouho, 
az je zbytek nulovy. Pri prevodu vyse uvede- 
neho cisla 76 pak postupujeme takto: 

76 - 2 6 = 12, 12 - 2 3 = 4, 4 - 2 2 = 0. 

Rad 2 2 je ve dvojkovem d'sle na tretim miste 
zprava, rad 2 3 je na ctvrtem miste, rad 2 6 je na 
sedmem miste zprava. Tato mista budou ve 
dvojkovem cisle obsazena jednotkami. 
Ostatni mista pak obsadime nulami. Bude 
tedy: 76 = 1001100. 

Dvojkova ciselna soustava se oznacuje 
take jako binarni d'selna soustava. Cislice ve 
dvojkovych (binarnich) cislech se oznacuji 
pojmem bit{ z angl. binary digit). Urcity sled 
bitu se oznacuje jako slovo. Slovo o urcitem 
standardnim poctu bitu je byte. 
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UVOD DO TECHNIKY 

CISLICOVYCH 


6 

Podobne jako desitkova a dvojkova cisel¬ 
na soustava mohou byt vytvoreny i ciselne 
soustavy jine, napr. sestkove, sedmickove 
apod. Ve vsech takovych soustavach je moz- 
no realizovat aritmeticke operace zcela ana- 
logicky, jako v obvykle soustave desitkove. 


2. Zaklady reseni 
logickych clenu 


Moderni cislicova technika je zalozena na 
logickych clenech a obvodech elektricke 
povahy. Nositelem informace, tj. signalem je 
zde elektricky proud nebo napeti. Zakladni 
prvek takovych clenu a obvodu muzeme 
vyjadrit elektrickym kontaktem. Dvoustavo- 
vou velicinou zde muze byt elektricky proud, 
ktery kontaktem bud proteka (kontakt se- 
pnut - stav 1), nebo neproteka (kontakt 
rozpojen - stav 0). 

V teto interpretaci muzeme souctovy lo- 
gicky clen (OR) vyjadrit paralelnim spoje- 
nim elektrickych kontaktu podle obr. 12a. 
Elektricky proud / proteka obvodem zrejme 
tchdy (stav 1), je-li sepnut kontakt A, nebo 
kontakt B , nebo kontakt C. Kazdy z kontaktu 
muze byt kontaktem samostatncho rele. 
Vstupem logickcho clenu jsou pak vyvody 
vinuti jednotlivych rele (vuci spolecnemu 
vodici), do nichz je nebo nent privaden 
proud. Proudovy obvod vystupu logickcho 
clenu pak muze ridit dalsi rele (nebo jine 
elektricke zanzeni) podle vysledku logicke 
operace. 



a) b) 


Obr. 12. Logicky clen OR (a) a logicky clen 
AND (b) } re alizovane elektricky mi kontakty 


Soucinovy clen (AND) muzeme obdobne 
vyjadrit' scriovym spojenim elektrickych 
kontaktu podle obr. 12b. Elektricky proud 
proteka obvodem tehdy (stav 1), je-li sepnut 
kontakt A a kontakt Ba kontakt C. Kontakty 
mohou byt ovladanv jednotlivymi'rele jako 
v predchozim pripadc, 

Z uvcdenych prikladu vidime, ze zakla- 
dem cislicovych zarizeni mohou byt logicke 
cleny a obvody vytvarene s pomoci rele 
. Takova zarizeni byla a nckdy jestc jsou 
realizovana. Priponienme si, ze prvni experi- 
mentalni cs. cislicovy pocitac SAPO byl 
konstruovan s rele. 

Rele jako stavebni prvek ma ovsem radu 
nevyhod, Kontakty je nutno udrzovat a na- 
stavovat, spolehlivost spinani je problematic- 
ka a cinnost rele vyzaduje znaeny elektricky 
vykon. Jednim z hlavnich nedostatku je vsak 
mala operaeni rychlost rele. Operacni rych- 
losti rozumime pocet logickych operaci, kte- 
re logicky clen, obvod nebo system udela za 
jednotku casu, napr. za jednu sekundu. Tam, 
kde se resi jednoduche rozhodovaci ulohv 


a cislicove zarizeni obsahuje jen malo logic¬ 
kych clenu, nemusi byt mala operacni rych¬ 
lost na zavadu. Pri reseni uloh velke slozitos- 
ti, jake se vyskytuji napr. v prostredcich 
cislicove vypocetni techniky, pfichazeji 
v uvahu operacni rychlosti napr. 1 az 10 
milionu operaci za sekundu. 

Pro rozvoj cislicove techniky bylo tedy 
nutno nalezt dokonalejsi stavebni prvky. 
Zakladem takovych prvku jsou obeent* bez- 
kontaktni spinace realizovane elektronicky-- 
mi obvody. Prvni elektronicke cislicove ob¬ 
vody byly zalozeny na cinnosti elektronky. 
Obvody s elekronkami byly pouzity pri reseni 
prvni generace cislicovych samocinnych po- 
citacu. Siroky rozvoj elcktronickych cislico¬ 
vych obvodu pocal vsak az s objevem tranzis- 
toru a jeho aplikacnich moznosti. Urcitym 
pokracovanim rozvoje' teto techniky je pak 
mikroelektronika. Soucasne pouzivane lo¬ 
gicke cleny a obvody jsou reseny na zaklade 
mikroelektroniky formou integrovanych 
obvodu. 


Elektronicke obvody analogove 
a cislicove 

Elektronicke obvody mohou byt vyuziva- 
ny v mnoha oborech elektrotechniky a elek- 
troniky. Jednim z techto oboru je prenos 
a zpracovani informaci. Nositelem informace 
je signal, ktery je elektricke povahy. Podle. 
zpusobu prirazeni informace k signalu muze- 
me rozdelit elektronicke obvody, v tomto 
oboru pouzivane, do dvou skupin. 

- Informace je prirazena kazde velikbsti sig¬ 
nalu. Prikladem takoveho obvodu je line- 
arm zesilovac. Informace (napr. zvuk) je 
prevedena na elektricky signal, ktery je ze- 
solovacem zesilen, tj. zpracovayan. Kazda 
velikost signalu prislusi urcite dilci infor¬ 
maci. Pfitom je podstatne, aby. byl signal 
zpracovan, tj. zesilen, beze zmeny pfena- 
sene informace, tj. bez zkresleni. Elektro¬ 
nicke obvody, u nichz je informace prira- 
zena kazde velikosti signalu, oznacujeme 
jako obvody analogove , tez obvody li~ 
nedrm. 

- Informace je pfirazena kazde velikosti sig¬ 
nalu. Prikladem takoveho obvodu je line- 
arm zesilovac. Informace (napr. zvuk) je 
prevedena na elektricky signal, ktery je ze- 
silovacem zesilen, tj. zpracovavan. Kazda 
a 0. Elektronicke obvody tohoto druhu 
jsou obvody cislicove nebo tez obvody 
digitdlni 

Mnohe v praxi pouzivane elektronicke 
obvody maji smiseny charakter. Plni soucas¬ 
ne linearni i digitalni funkce. Jsou to napr. 
prevodntky digitalne analogove, analogo¬ 
ve digitalni, dale cteci zesilovace pro pameti 
apod. Takove obvody oznacujeme jako ob¬ 
vody smisene. 

V dalsim se budeme zabyvat vyhradne jen 
obvody cislicovy mi. 

Elektronicke logicke cleny na bazi 
polovodicu 

Soucasne elektronicke logicke cleny jsou 
reseny na bazi polovodicu. Zakladem temer 
vsech takovych clenu, veetne obvodu mikro- 
elektronickych, je tranzistor ve funkei spina¬ 
ce. Tranzistor muze byt bipolarni nebo uni- 
polarni. Bipohirni tranzistory maji dva pre- 
chody, ktere jsou pri bezne cinnosti tranzis- 
toru opacne polarizovany. Unipoiarni tran¬ 
zistory jsou tranzistory rizene elektrickym 
polem a oznacuji se souborne jako tranzisto¬ 
ry MOS. Se dvema druhy tranzistoru se 
elektronicke logicke cleny a obvody vetvi do 
dvou velkych skupin. Rozvoj techto skupin 
probiha nyni v oblasti integrovanych obvodu. 





ktere jsou rovncz dvojfho druhu. V tomto 
vykladu se budeme nadale zabyvat jen skupi- 
nou obvodu zalozenych na cinnosti bipolar- 
mho tranzistoru. 

Ukazeme si funkci bipolar mho tranzistoru 
v jednoduchcm elektrickcm obvodu. Na 
tomto jednoduchcm pfipadu pak ukazeme ty 
vlastnosti obvodu. ktere jsou svoji podstatou 
spolecne s vlastnostmi obvodu slozitejsich. 

Budeme uvazovat zapojeni tranzistoru s.e 
spolecnym emitorem podlc obr. 13a. Nem'-li 
na vstup obvodu pfivedeno zadne napeti, je 
tranzistor uzavfen. Kolektorem protcka 
zbytkovy proud / C eo, vystupni napeti obvodu 
U v y s , je rovno napeti zdroje Lfcczmensenemu 
o ubytek napeti na odporu Rc (vyvolany 
proudem Icm)- Privedeme-li na vstup kladne 
napeti a budeme-li toto napeti zvetsovat, 
pocne protekat proud baze In a proud kolck- 
toru-se bude zvetsovat. Ubytek napeti na 
odporu Rc se bude zvetsovat, napeti L/ v> -st se 
bude zmensovat. Zmena stavu tranzistoru je 
naznacena na obr. 13b. Obrazek ukazuje 
posuv pracovniho bodu tranzistoru'v siti 
vystupnich voltampcrovych charakteristik 
pri zvetsovani proudu baze. 
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V rozsahu C od napeti LL 2 do napeti 
zdroje vstupniho napeti U m je stav vystupu 
nezmenen. 

Vystupni napeti (obr. 14b): 
oblast A je omezena napetim Ucn^x tran¬ 
zistoru; 

oblast B je od napeti Ucesui do napeti Uai* 
kde Uce = Ucc ~~ &ck:&h 
oblast Cje od napeti Ucv do napeti zdroje 
Ucc- 
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Obr. 13. Sp triad 
tranzistor v zapojeni 
se spolecnym emito¬ 
rem (a); poloha za- 
tezovacipfimky v siti 
voltampcrovych cha¬ 
rakteristik (b) a cha- 
rakteristika prechodu 
baze - emitor (c) 



Protoze ma zatez tranzistoru charakter odpo¬ 
ru. bude se pracovni bod posouvat po zatezo- 
vaci pfimee, jejiz poloha je urcena volbou 
odporu Rc- Proud kolektoru se bude zvetso¬ 
vat a vystupni napeti tedy zmensovat s r us tern 
vstupniho napeti. Pochod vsak nebude probi¬ 
hat linearne. Vstupni charakteristika tranzis¬ 
toru J B = f ( Ube) nia tvar naznaceny na obr. 
13c. Proud baze a tedy i proud lc se budou 
zvetsovat az tehdy, bude-li . vstupni napeti 
vetsi, nez je prahove vstupni napeti tranzisto¬ 
ru U p . Do tc doby se vystupni napeti praktic- 
ky nezmeni. Pri zvetsovani vstupniho napeti 
dosahne pracovni bod mista A (obr. 13b), 
kdy napeti dosahne nej mensi mozne 
velikosti, tj. saturacniho napeti tranzistoru 
Ltssai- Tranzistor je v riasycenem stavu, tj. 
plati IJI a <h 2 1 e* kde /} 2m je proudovy zesilo- 
vaci cinitel tranzistoru. Dalsim zvetsovanim 
proudu baze se jiz napeti V nemeni a tran¬ 
zistor se proudem baze jen pfcsycuje. 

Budeme-li nyni vstupni napeti zmensovat, 
nezmeni se vystupni napeti potud, pokud je 
tranzistor presycen. Dale se. pracovni bod 
presune do mista A kde je tzv. mez nasyceni 
a pocina platit vztah lei h = /i 2 m. Naslcduje 
posuv pracovniho bodu zpet do mista B, kdy 
proteka tranzistorem proud / CB) . Velikost 
tohoto proudu muzeme popripade zmensit 
zarazenim odporu R B e mezi bazi a emitor, 
nebo tim, ze vstupni napeti zvolime zaporne. 

Podle popsane cinnosti muzeme vstupni 
a vystupni napeti obvodu rozdelit do nekoli- 
ka oblasti, coz je naznaceno na obr. 14. 

Vstupni napeti (obr. 14a): 

V rozsahu B od napeti LC ti do napeti 
do napeti U vsl ( zustava stav vystupu nezme- 
nen. Velikost napeti D vs , ] je urcena praho- 
vym napetim tranzistoru a ubytkem napeti na 
odporu R ti - 

V rozsahu B od napeti U nt 1 do napeti 
Ust 2 prechazi tranzistor do sepnuteho stavu. 
Napeti U st 2 je urceno odpory R B > Kc, 
napetim U cc a vlastnostmi tranzistoru. Je to 
napeti, pri nemz ma vystupni napeti velikost 
UcEsu- 


Definovanym oblastem napeti nyni prira- 
dime logicke stavy. Oblastem A, tj. malym 
napetim, priradime stav 0, oblastem C, tj. 
velkym napetim, priradime stav 1. Oblasti 
B jsou oblastmi prechodu mezi obema stavy. 
Vidime, ze logicke stavy 0 a 1 ncprislusi 
urcitym diskretnim napetim, ale pasmum 
napeti. Tranzistor bude uzavfen, bude-li 
vstupni napeti v oblasti A jakekoli a bude 
otevren, bude-li vstupni napeti jakekoli v ob¬ 
lasti C. V symbol ice elektronickych logickych 
obvodu se proto k odliseni nepouzivaji sym- 
boly 0 a 1, ale symboly La H. L znammiii 
male napeti (z angl. low), tj. stav 0; H znanre- 
na velkc napeti (z angl. high), tj. stav 1. Ve 
stars! literature se pouzivaly symboly 0 a 1 
obecne. 

Z cinnosti popsaneho obvodu vidime, ze 
je-li na vstupu stav L, je na vystupu stav 
H a naopak. Obvod tedy plni funkci inver- 
toru. 

Sledujme nyni pfipad dvou popsanych 
obvodu v serii (podle obr. 15). Vystupem 
obvodu A chceme fidit obvod B. Uroven 
vystupu obvodu A pro stav L musi byt zrejme 



a) b) 

s 

Obr. 14. Pdsma logickych urovni na vstupu 
a vystupu logickeho clenu 


stejna nebo mens!, nez je uroven vstupu 
obvodu B pro stav L, nutna pro zmenu stavu 
obvodu B . Cim mensi bude uroven L vystupu 
obvodu A. tim dokonaleji bude obvod 
B uzavfen. Uroven vystupu obvodu A pro 
stav H musi byt stejna nebo vetsi, nez je 
uroven vstupu obvodu B pro stav H, nutna 
pro zmenu stavu obvodu B. Cim vetsi bude 
uroven H na vystupu obvodu A, tim dokona¬ 
leji bude obvod Botevfen. 

Pro zabezpeceni dobre soucinnosti obvo¬ 
du A a B , zejmena s ohledem na* mozne 
ruseni vnejsimi vlivy, je tedy nutnosplnit dve 
podminky: 

a) vystupni uroven L obvodu musi byt men¬ 
si, nez je nutna vstupni uroven L, . 

b) vystupni uroven H obvodu musi byt vetsi, 
nez je nutnu vstupni uroven H. 

Urovnemi rozumime velikosti napeti vda- 
nych logickych stavech. Rozdily mezi urov¬ 
nemi L na vstupu a vystupu a rozdil mezi 
urovnemi H na vystupu a vstupu predstavuji 
rezervu s ohledem na bezpecnou soucinnost 
obvodu. Velikosti teto rezervy je charakteri- 
zovana odolnost prod ruseni daneho druhu 
logickych obvodu. Velikost odolnosti proti 
ruseni se take oznacuje jako stimovd imunita 
obvodu. 

Az dosud jsme se zabyvali statickymi 
pomcry obvodu. Velmi dulezite jsou vsak 
i pomcry dynamicke, souvisejici se zmenou 
stavu L a H a s operacni rychlosti obvodu. 
Podstatu dynamickych vlastnosti muzeme 
vysvetlit rovncz na uvazovanem jednodu¬ 
chcm zapojeni na obr. 13a. 

Pfedpokladejme, ze je na vstupu obvodu 
uroven L, kterou skokem zmenime na uro- 
j ven H. Vzhledem k dynamickym vlastnostem 
tranzistoru, zde charakterizovanych dobou 
zapnuti t ap , nebude vystup obvodu reagovat 
okamzite, ale s urcitym zpozdenim. V prube- 
hu spinani se pak z tychz duvodu sesikmi 
hrana prubehu vystupniho napeti. Velikost 
sesikmeni zavisi na vlastnostech tranzistoru 
alze jiovlivnit proudem -/ B) jimz je tranzistor 
spinan. Cim je tento proud vetsi, tim bude 
sesikmeni mensi. 

>4 t B 
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Obr. 15. Seriove zapojenidvou jednoduchych 
invertoru 

Zmem-li se nyni skokem vstupni napeti 
z urovne H na uroven L, nebude opet vystup 
reagovat okamzite. Chovani tranzistoru lze 
cliarakterizovat jeho dobou vypnuti f„ p . 
Uroven L vystupniho napeti bude zachovana- 
po dobu, nez se nosice proudu nahromadene 
v bazi odvedou proudem / B a zrekombinuji 
tak, ze tranzistor dosahne meze nasyceni. 
Pole bude vystupni uroven L prechazet 
k urovni H opet se sesikmenou hranou 
vystupniho napeti. Doha vypnuti tranzistoru 
bude tim kratsi, cim mensim proudem / B byl 
tranzistor sepnut. Dale zavisi i na tom. jaka 
opatreni v obvodu jsou ucinena pro odvod 
nosicu proudu nahromadcnych v bazi. Z to¬ 
hoto hlediska je uziteeny odpor Rbe mezi 
bazi a emitorem. 




Popsane prubehy vstupniho a vystupniho 
napeti jsou aa obr. 16. Vidime, ze impuls 
vstupniho napeti by! pruchodem obvodem 
ovlivnen. Prubeli impulsu je dasov£ posunut 
fzpozden) a vystupni impuls je zkreslen. 
Casove zpozdeni muzeme vyjadrit dobou 
zpozdeni pruchodu signalu. Muzeme ji merit 
pfi definovane urovni napeti, napf. pfi urov¬ 
ni, ktera je polovinou amplitudy impulsu. To 
je naznaceno v obr. 16. Lze definovat dve 
doby zpozdeni. Dobou ^j H l oznacujeme 
dobu pfechodu vystupu z urovne H k L, fam 
dobu pfechodu vystupu 2 urovne L k H. 
Stredni hodnota obou techto casuje stfedni 
dobou tpi zpozdeni pruchodu signalu obvo¬ 
dem. Je parametrem, ktery dobfe charakteri- 
zuje dynamicke vlastnosti obvodu. Symboly 
se nekdy pisi zkracene, tj. fp HL , *plh at P- 


vstup 


L 

H —-• 


vystup 


L : ~ 






Obr. J6. Definice dob zpozdeni pruchodu 
signalu invertorem 


uvod do techniky 

CISLICOVYCH 
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obvodu z jinych zdroju signalu. Vetsinou je 
nutno pouzit vhodne tvarovaci obvody, tvar 
signalu prizpusobi pozadavkum. 

Nyni, kdyz jsme si ukazali cinnost jedno- 
ducheho invertoru, vsimneme si, jak ho lze 
rozsirit pro jine logicke funkce. Dva inverto- 
ry mfizeme spojit tak, aby pracovaly do 
spolecneho zatezovaciho odporu podle obr. 
17a. Vystupni napeti bude na urovni L, 
bude-li mit vstup A nebo vstup B uroven H. 
Obvod tedy plni logickou funkci NOR. Vy- 
tvafeni souctovych funkci tim zpusobem, ze 
dva nebo vice Iogickych clenu pracuji do 
spolecneho zatezovaciho odporu, se oznaCu- 
je pojmem „montazni NHBO“ (wired OR). 
Pouziva se Casto u tech Iogickych clenu, ktere 
takove spojeni dovoluji. Jine z moznych 
usporadani je na obr. 17b. Vystupni napeti 
bude mit uroven L, budou-li vstupy A i B na 
urovni H. Obvod tedy plni logickou funkci 
NAND. 


Obr. 17. Pfikladrea- 
lizace logickeho cle¬ 
nu NOR (a) a logic¬ 
keho clenu NAND 
(b)z diskretnich sou - 
cdstek 



Fhdime-Ii vice Iogickych obvodu za sebou, 
jejich stfedni doby zpozdeni pruchodu signa¬ 
lu se scitaji. Casove zpozdeni informace 
zmensuje operacni rychlost a vede k casovym 
disproporcim ve slozitejsich obvodech. 
Stfedni doba zpozdeni pruchodu signalu ma 
byt u cislicovych obvodu urcenych pro velke 
Cislicove systemy co nejmensi; pouziva ji se 
proto velmi rychle spinaci tranzistory a obvo¬ 
dy se upravuji pro zkraceni spinacich casu, 

Doba vypnuti tranzistoru zavisi na velikos- 
ti proudu baze, kterym byl tranzistor sepnut, 
tedy na velikosti nasyceni nebo pfesyceni 
tranzistoru. Doba bude tim kratsi, cim mene 
bude tranzistor nasycen. Podle zpusobu spi- 
nani tranzistoru muzeme rozlisit dva druhy 
Iogickych obvodu. Jsou to obvody saturova- 
ne, v nichz je tranzistor pfesycovan, a obvody 
nesaturovane, v nichz je nejakym zpusobem 
zabraneno nasyceni tranzistoru (napr. vnejsi- 
mi obvody). Jednim z feseni je moznost 
pouzit Schottkyho desaturacni diody (pouzi- 
vaji se u rychlych Cislicovych obvodu TTLS). 
Zabranime-li nasyceni, odstranime podstat- 
nou pficinu zpozdeni, kterou je doba vypnuti 
tranzistoru! 

Pokud jde o zkresleni tvaru impulsu obvo- 
deni je zadouci, aby bylo co nejmensi. Tento 
pozadavek je dulezity z hlediska fizeni na- 
sledneho obvodu. Bude-li prechod mezi sta- 
vy H a La naopak pomaly, bude pracovni 
bod tranzistoru setrvavat dale v aktivni ob- 
lasti a tranzistor bude znacne vykonove 
zatezovan. V aktivni oblasti ma krome toho 
tranzistor velke zesileni. Jsou-li v obvodu 
pfitomny parazitni indukcnosti a kapacity, 
muze se tranzistor rozkmitat. Oblast moz¬ 
nych kmitu je nuto „pfejit“ co nejrychleji 
tak, aby se kmity rusive neuplatnovaly. Poza¬ 
davek na co nejdokonalejsi pravouhly tvar 
impulsfi prenasenych logickymi obvody je 
nutno mit na zreteli i pfi fizeni Iogickych 
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Podobne cislicove obvody s tranzistory se 
v minulosti hojne pouzivaly a plnily dobre 
funkci v jednodussich cislicovych zarizenich. 
Cislicova zafizeni, v nichz se pouzivaji logic¬ 
ke obvody sestavene z diskretnich polovodi- 
Covych soucastek, se oznaCuji jako zafizeni 
druhe generace. 

Rostouci pozadavky na spolehlivost a ope¬ 
racni rychlost cislicovych systemu vedly 
k pouziti principu mikroelektroniky a k vy- 
tvoreni nove perspektivni soucastkove za- 
kladny pro cislicovou techniku. Touto sou- 
castkovou zakladnou jsou integrovane 
obvody. 


3. Integrovane obvody 

Integrovane obvody jsou mikroelektro- 
nickymi stavebnimi. prvky elektrickych zari- 
zeni. Mikroelektronika je obecne sou bore m 
techniky, ktera je spojena s konstrukci mi- 
niaturizovanych eiektronickych obvodu. 
Podle technologie rozlisujeme dva zakladni 
druhy integrovanych obvodu. Jsou to: 

1 . Hybridni integrovane obvody. Tyto obvo¬ 
dy obsahuji pasivni (napr, odpory, kon- 
denzatory) a aktivni (napr. tranzistory) 
soucastky, ktere jsou konstruovany od- 
delene. Pfed koneCnou sestavou a za- 
pouzdfenim obvodu mohou byt tyto sou¬ 
castky oddelene zkouseny. Prikladem 
takovych integrovanych obvodjsou ob¬ 
vody vytvofene technikou tenkych nebo 
tlustych vrstev, do nichz se montuji syste- 
my (cipy) polovodiCovych soucastek. 

2. Monoliticke integrovane obvody. Tyto 
obvody obsahuji pasivni a aktivni sou¬ 
castky, ktere jsou neoddelitelne sdruzeny 
na jedne vychozi desce polovodicoveho 
materialu. Technologickym postupem 
jsou vytvofeny vSechny potfebne vza- 
jemne spoje soucastek. Jednotlive prvky 
tedy nelze zkouset oddelene. Tyto inte¬ 


grovane obvody se tez oznacuji jako 
obvddy hmotove, nebo obvody v tube 
(pevne) fdzi. 

V moderni elektronice maji sve uplatneni 
oba uvedene druhy integrovanych obvodu. 
Hybridni technologie je vhodna predevsim 
tarn, kde je zadan siroky sortiment typu pri 
male seriovosti, a kde jde o obvody speciaini, 
jake nelze jinymi technologiemi vytvafet. 
Technologie monoliticka je vhodna prede : 
vsim tarn, kde je zadan uzsi sortiment typu pfi 
velke seriovosti. S rozvojem monoliticke 
technologie, zvlaste v oblasti obvodu vysoke- 
ho stupne integrace, se vsak postupne rozsi- 
ruji i moznosti realizovat vyhodne jednouiJe- 
love obvody, vyrabene v malych seriich. 

Monoliticke integrovane obvody jsou za- 
lozeny na cinnosti tranzistoru. Podle druhu 
pouzitych tranzistoru je delime na bipolarnt 
a unipoldrni (MOS); Nadale se budeme 
zabyvat jen obvody bipolarnimi. Tyto obvo¬ 
dy jsou analogove, cislicove a smisene pova- 
hy. Budeme se zajimat jen o obvody cisli¬ 
cove. 

Vychozim materialem bipolarnich inte¬ 
grovanych obvodu je kfemik. Tyto obvody se 
vyrabeji prevazne planarne epitaxni techno- 
logii, ktera je blizka technologii kfemikovych 
tranzistoru. 5^akladni patenty, ktere se tykaji 
technologie integrovanych obvodu, byly pfi- 
hlaseny okolo roku 1959. Od te doby vzniklo 
a nadale vznika mnoho variantnich technolo- 
gickych postupu, kter^ se lisi v zavislosti na 
druhu fesenych obvodu, podle specifickych 
podminek vyrobcu apod. Nelze tedy hovorit 
o jednotne technologii. Spolecnym rysem 
vsech variantnich technologii je vsak znacna 
ekonomicka vyhodnost vyroby integrova¬ 
nych obvodu ve srovnani s vyrobou ekviva- 
lentnich obvodu z diskretnich soucastek. 
Podobnym technologickym pochodem, kte¬ 
rym se vytvareji jednotlive kremikove tran¬ 
zistory, se v pfipade integrovanych obvodu 
vyrabeji soucasne cele skupiny desitek, sto- 
vek nebo tisicu tranzistoru, jiz vzajemne 
ucelovc propojenych a to i s potrebnymi 
pasivnimi soucastkami, zejmena odpory. Na- 
roky na uroven technologie a technologicka 
zarizeni pro integrovane obvody jsou ovsem* 
mnohem vctsi, nez naroky pro vyrobu tran¬ 
zistoru. Integrovanymi obvody lze krome 
toho resit takova elektronicka zarizeni, jaka 
by drivejsi technikou nebylo mozno vyrobit. 
Informace o technologii integrovanych obvo¬ 
du nalezne zajemce v odborne literature. 


Cislicove integrovane obvody 
TTL 

Logicke cleny a obvody se v zarizenich 
cislicove techniky mnohonasobne opakuji. 
Pfitom lze vysta£it s pomerne omezenym 
poctem typu techto obvodii, u nichz je pak 
pfedpoklad, ze budou vyrabeny ve velkych 
seriich. Logicke obvody se proto staly pred- 
metem zajmu vyrobcu polovodicovych squ- 
castek a byly rychle rozvinuty ve forme 
integrovanych obvodu. Postupne vzniklo ne~ 
kolik ruznych fad techto integrovanych ob¬ 
vodu, ktere se oznacuji zkratkami. Zkratky 
vyjadfuji stavbu logickeho obvodu. Prvni 
pismeno obvykie oznacuje zpusob, jakym je 
realizovan vstup obvodu. Druhe pismeno 
oznacuje aktivni prvky obvodu (tranzistory), 
treti pismeno je L (logika), Dalsim pismenem 
nebo pismeny se oznacuji dalsi specificke 
vlastnosti obvodu dane fady. Napr. RTL je 
rada integrovanych obvodu s odpory na 
vstupu (obdoba obr. 17a) a s tranzistory; 
DTL je fada integrovanych obvodu s dioda- 
mi na vstupu (obdoba obr. 17b) a s tranzisto¬ 
ry. Takove zkratky se pouzivaji jen u bipolar¬ 
nich obvodu a jsou v nich i vyjimky vzhledem 
k tomu, co bylo uvedeno. 

(Pokracovdni) 
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V soucasne dobe se k analogovemu nasobeni dvou elektrickych signdlu vyuziva ruznych 
principu. Mezi nejpouzivanejsimi je princip amplitudove sirkove modulace (A$M). Tentotyp 
analogoveho nasobeni proset v postedni dobe nejvyraznejsim zdokonalenim zdkiadnich 
stavebnich prvku. Patri mezi ne predevsim integrovane linedrni zesilovace. Obvody takto 
realjzovane ndsobicky jsou konstrukcne jednoduche a v neposledni rode i levne. Mohou 
pracovat v pomerne sirokem rozsahu teplot a ve ztizenych klimatickych podminkdch. 

Ucetem clanku je informovat o netradicntm zpusohu zapojeni analogove ctyrkvadr amove 
ndsobicky prcicitjici na principu A$M, kterou je niozno realizovat spomerne malymi ndklady 
a bez konstrukcnich obtizipomoci beznych integrovanych operacnich zesilovacu TESLA rady 
MAAS00. Pro mene narocne prtpady pouzitipostaci jak svoji rychlosti, tak i presnostC 


Analogova nasobicka, jejiz zakladni zapo¬ 
jeni je na obr. 1, splnuje s dostatecnou 
presnosti predepsanou rovnici pro nasobeni 
dvou velicin 


KV,U 2 =V v (1), 

kde U v je stredni hodnota vystupniho napeti 
nasobicky. 



Obr. 1. Zakladni zapojeni analogove ndso¬ 
bicky se dvetna operacnimi zesilovaci 


Obe vstupni napeti Ui a U 2 mohou naby- 
vat obecne libovolnych hodnot, prakticky se 
voli obvykly rozsah do ±5 V. Zapojeni 
nasobicky je sestaveno ze dvou zakladnich 
obvodu: 

-sirkoveho modulatoru Ai. 
-amplitudoveho modulatoru Aj, T t . 
Samostatnou cast muze tvorit vystupni ob- 
vod, ktery upravi zpracovavanc signaly na 
vysledny unifikovany analogovy signal. K to- 
muto ticelu je za amplitudovym modulato- 
rem zarazen integracni obvod, popripade 
normalizacni zesilovac. 


Sirkovy modulator §M 

Ukolem sirkoveho modulatoru je prevest 
vstupni stejnosmerne napeti Uj na pravouhle 
napetove impulsy U h jejichz stredni hodnota 
bude umerna vstupnimu napeti U\. 

Na obr. 2 je uvedena zakladni cast zapoje¬ 
ni sirkoveho modulatoru. V podstate jde 
o znamy Schmittuv obvod (obr. 2a) se 
symetrickou charakteristikou a hystereznim 
napetim (obr. 2b). 

«. = 2 „ = ZUoP ( 2 )- 

n 3 + Kt 


Doplnenim tohoto Schmittova obvodu 
o kondenzator Caodpor R 2 (obr. 1) v obvo¬ 
du zaporne zpetne vazby ziskame astabilni 
multivibrator. Schmittuv obvod je takto au- 
tomaticky rizen dasovou konstantou R 2 C 
(zmenou napeti na kondenzatoru G). Napeti 
U c na kondenzatoru se meni, uvnitr zvolene 
hystereze Schmittova obvodu Uh. Pri nabije- 
ni kondenzatoru probiha napeti exponencial- 
ne. Pro casovy usek fj vymezeny body 1 a 2 
(obr. 2b) se kondenzator C nabiji z napeti 
+ Uh na napeti - t/ h , coz odpovida danemu 
hystereznimu napeti. Pro dane ucely je poza- 
dovano, aby stredni hodnota vystupnich im- 
pulsu byla linearne zavisla na vstupnim nape¬ 
ti Ui. Musime vy^etfit, za jakych predpokla- 
du je mozne tento nutny pozadavek uvede- 
nym zpusobem splnit. Pri reSeni obvodu 
vyjdeme z dnnosti nabijeciho obvodu 

- O. = ^ e xp -(^)- 
-«,. [ ■ -« P (_ 


po uprave ziskame vyraz pro dobu trvani 
impulsu 


b 


R 2 C In 


Uo + 
U Q - Ui 


a obdobne pro t 2 


t 2 


R 2 C In 


Ui 

Uo - Ui' 


Dobaperiody T= h + t 2 = 2R 2 Gn 


Uo+Ui 

Uo-Ui 


Pri stabilizaci vystupniho napeti Uo sirko- 
veho modulatoru jsou obe napeti - 
a + t/ h v absolutni hodnote stejna, takze 





Obr. 2. Zapojeni a charakteristika Schmitto¬ 
va obvodu 


Za pfedpokladu p< 1 muzeme vyraz In roz- 
vinout v radu 


In 


ill 



+ 


2 n +l 


) 


Zvolime-li p-QA, je prispevek pofiinaje 
druhym clenem zanedbatelny, takze 

T~ 4 R 2 CP (4). 


Z vyrazu (4) je zrejma linearni zavislost doby 
periody. To znamena, ze pri velmi male 
hysterezi P< 0,1 se kondenzator nabiji 
linearne a proto bude linearni i pilovity 
prubeh napeti.na kondenzatoru. 

Pri navrhu sirkoveho modulatoru muze 
byt vyuzito zvlastniho zapojeni operacniho 
zesilovace A 2 ve funkci astabilniho multivi- 
bratoru. Na vystupu operacniho zesilovace 
A 2 je pres seriovy odpor R 5 pripojena dvojice 
stabilizacnich diod (D u A), ktere stabilizuji 
amplitudu vystupnich impulsu [1], Bipolarne 
zapojene diody jsou teplotne kompenzovany 
a tim je zajistena tepiotni nezavislost sirky 
impulsu. Signal se stabilizovanou amplitudou 
se privadi obvodem kladn6 zpetne vazby 
pomoci odporoveho delice Rtnaneinver- 
tujici vstup zesilovace A 2 . PrivedenC napeti 
je srovnavano s linearne se zvetsujicim nape¬ 
tim na kondenzatoru C. V okamziku, kdy 
napeti na kondenzatoru C prekroci napeti 
U h — 2pU 0 neinvertujiciho vstupu, zmeni se 
skokem polarita vystupniho napeti zesilova¬ 
ce A 2 . Pomoci obvodu zpetne vazby (K 3> R») 
se tato zmena zesili. Tim zacne nabijeni 
kondenzatoru Cpres zapornou zpetnou vaz- 
bu R 2 s opacnou polaritou. Doba, za kterou 
se kondenzator C nabije z jedne mezni 
hodnoty (+6^,) do druhd (~U h ) a vystup 
zesilovade se preklopi z jednoho stavu nasy- 
ceni do druheho, bude 


2 CUo 
Uo + Uy 


(5). 


Tento zjednoduseny vztah vychazi z presne 
odvozenych vyrazu, jez jsou uvedeny v [2], za 
pfedpokladu idealniho zesilovaCe. Obdobne 
plati 


■2CUo 

h ~ 1 _ Hi 
r 2 r, 


( 6 ). 


Zakladni kmitocet $M (pro vstupni napeti 
U x = 0) se urCi po dosazeni do vyrazu za 



1 


T h 


\ 

4 CR 2 ' 


Pripojenim napeti Ui na vstup §M bude 
kmitocet 

( 7 ). 

Zavislost kmitoctu na vstupnim napeti je 
patrna z obr. 4. Vliv teto zmeny na vlastnosti 
SM pri nizsich napetich Ui neni podstatny, 
Na vystupu $M dostavame pravouhle impul¬ 
sy o amplitude + Uo v dobe U a - Uo v dobe t 2 
(obr. 3). . o 

Stredni hodnota napeti pravouhlych impulsu 
na vystupu §M se ziska integraci (vysrafova- 
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ne plochy) daneho prub£hu, vztazenou na 
opakovaci periodu T. Dostavame 

4 = U 0 -j ~ Uo ~ = Uo = «• U « ( 8 ) 

pfi^emz H m vyjadfuje tzv. „hloubku modula- 
ce“. Dosadime-li z (5) a (6) odvozene vztahy 
fi a ^ do (8), bude 

Wh = IS t/o=klt/l (9) - 

Tim je teoreticky dokazana linearni zavislost 
stfedni hodnoty impulsu na vstupmm 
napeti U\. Prakticky je rozsah linearity ome- 
zen na hodnotu H m <1, tzn. 

n<m£ 

To vyplyva z mezniho pfipadu pro (r*0- 
V praxi musi byt rozsah vstupniho napeti U\ 
zvolen tak, aby 0^/4^ 0,8. Dale je treba 
uvazit kmitoctove vlastnosti pouziteho zesi¬ 
lovace A 2 i jeho konecne vstupni parametry. 



u, 

Obr . 3. Zavislost kmitoctu SM na vstupnim 
napeti 



Obr. 4. Casovy prvtbeh vystupnich impulsu 

$M 


U 2 s = U 2 


h + h 


■- Vi 


h + h 


= - Ui 


b ~ h 
h + t 2 


( 10 ). 


Upravou (10) zavedenim (5) a (6) dostavame 
konedny vyraz pro stredni hodnotu vystupni- 
ho napeti U 2i ~ KU X U 2 . 


— 



K>1 


1 

.ii- 


K<1 


Obr. 5. Vystup AM 


Zapojenim na obr. 6 je mozno realizovat 
uvedenou f unkci analogoveho nasobeni dvou 
napeti. Obvod AM splnuje pozadovanou 
funkci za urcitych predpokladu. Musi se 
predevsim respektovat omezujici faktory, 
mezi ktere patfi dynamicke vlastnosti ope- 
racniho zesilovace a tim i jeho schopnost 
zpr^covavat signaly s vyssim kmitoctem. 
DalSim omezujicim cinitelem je tranzistoro- 
vy spinac, ktery neni idealnim spinacem. 
V beznem zapojeni je jeho zbytkove napeti 
v nejlepsim pfipade radove nekolik milivol- 
tti. Toto napeti jiz ovlivni pfesnost AM. Pfi 
inverznim zapojeni se uplatnuje take velikost 
vstupniho napeti s ohledem na Db E spinaciho 
tranzistoru. Na tuto dulezitou zvlastnost je 
nutne pamatovat pfi zpracovani signalu obou 
polarit. 


Zdrof opdrngho napeti U* 

Mezi klicove obvody analogove nasobicky 
nalezi i zdroj konstantniho napeti obou 
polarit. Urcuje nejen spravnou cinnost §M, 
ale i cele nasobicky. Ke stabilizaci bylo 
vyuzito stabilizacnich diod s ohledem na 
jejich vyhodne vlastnosti. Vzhledem 
k symetrickemu vystupu zesilovace jsou 
pouzity dve diody, zapojene bipolarne (obr. 


1). Vyhodou pfi jejich pouziti je moznost 
teplotni kompenzace. Teplotni soudinitel na¬ 
peti stabilizacnich diod je u vybranych kusu 
kladny, vpropustnem smeru zaporny. Nejle- 
pe vyhovi diody KZ721, ktere maji pfi 
proudu 1 mA teplotni soucinitel mensi nez 
db 1,5 mV/°C. Uvedeny predpoklad splnuji 
asi z 80 % diody s napetim do U z - 6,8 V pfi 
proudu 1 mA. V praxi byva teplotni soucini¬ 
tel diod ruzny a lze jej u vybranych kusu 
nastavit velikosti proudu. Prislusny proud 
u jednotlivych diod se nastavi odpory R$aRp 
(obr. 7). Diody a odpor Rp ulozime do 
hlinikoveho pouzdra, cimz dosahneme 
u obou priblizne stejne teploty. Takto uspo- 
radane diody se zalevaji hmotou ZEL 5 do 
bloku (obr. 8) o rozmerech 30x20x 10 mm. 


Postup pH nastaveni teplotni kompen- 
zovan6 diody 


Zmerime diody pri proudu 1 mA a vybere- 
me ty, ktere maji napeti U z = 6,8 V. Dvojice 
diod zapojime do serie spojemm katod. 
U sestavenych dvojic zmerime napeti V z pfi 
proudu 1 mA, 2 mA, 3 mA pri teplote 25 °C 
a 50 °C pfi obou polaritach napeti. K urceni 
prislusnych odporu muzeme pouzit bud gra- 
fickou metodu nebo vypocet. V prvnim 
pripade postupujeme tak, ze si na milimetro- 
vy papir nakireslime osnovu podle obr. 9. Do 
grafu zakreslime zmerena napeti, nejprve 
pro jednu polaritu napeti a obe teploty. 
Usecky se protnou v bode, ktery odpovida 
vykompenzovanemu stavu. Pfecteme pfi- 
slusny proud a napeti. Podobne postupujeme 
pfi opadne polarite (pro druhou diodu). 
Ziskane udaje z uvedeneho prikladu: dioda 
c. 1: I z - 1,75 mA, U z = 7,41 V; c. 2: 
h = 2,1mA, 7,59 V. 

Pfi odvozeni vztahu pro vypodet proudu 
a napeti vyjdeme z rovnic 


V- Vi = 


Vi - Ui 
h - h 


(l- /.), 


u-u u 


Ul2 ~ U\\ 

/2~7T 


(/-A); 


proud diodou 


Amplitudovy modulator 

Funkce amplitudoveho modulatoru spoci- 
va v modulaci impulsu amplitudou vstupniho 
signalu V 2 . K tomu ucelu se obvykle vyuziva 
tranzistorovych spinacu ve funkci dvoupolo- 
veho prepiriace se symetrickym vystupem, 
napf. podle [1]. Nevyhodou techto AM je 
nutnost galvanicky volneho vstupu. Kon- 
strukcne velmi jednoduchy AM je podle [3] 
uveden na obr. 1. Toto zapojeni ma asyme- 
tricky vstup se symetrickym vystupem. Tvori 
jej opera^ni zesilovac s tranzistorovym spina¬ 
cem. Jeho dinnost spodiva ve zmene pfenosu 
operacniho zesilovace, ktery je rizen spina¬ 
cem tak, ze kdyz je spinac rozpojen (Ti je 
uzavfen), pfenos X>0, takze po dobu trvani 
impulsu t 2 je vystupni napeti 


V z = ~ L4 = k 2 U 2 . 

'VJ 

V opacnem pfipade, jet’li tranzistorovy 
spinac Ti sepnut (doba trvani fi), je pfenos 
K< 0 a vystupni napeti U z = -k 2 Uz. 

Skute&iy prubeh vystupniho napeti je na 
obr. 5. Pro dalsi zpracovani je dulezita 
stejnosmerna slozka tohoto signalu. Ziska se 
v nasledujicim integra^mm obvodu jako 
stfedni hodnota napeti: 
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Obr. 6 . Celkove zapojeni analogove nasobicky 



Tab. 1, Namefena napeti dvojice diod pfi 
kompenzaci 


Dioda 

1 [mA] 

& = 25 °C 

p 

■s. 

11 

Vi fVj 

<4 [VI 

y.1 [V] 

O 22 [V] 

1 

1 

.7,334 


7,314 




7,440 


7,447 


1 

7,470 


7,435 


2 

2 


7,5625 


7,579 


7,334 - 7,314 

= (7,334 - 7,314) - (7,440 - 7,447) + 1 


Pro nasobeni dvou stfidavych signalu o kmi¬ 
toctu /= 50 Hz, musime volit zakladni kmi- 
todet §M vetsi nez 1,5 kHz. Priklad nasobeni 
dvou stfidavych signalu je znazornen na obr. 
H. 

V oboru stfidavych proudu se uvedeneho 
principu A§M pouziva k mefeni efektivni 
hodnoty napeti nebo proudu, popfipade 
k mefeni vykonu. Prubeh znazorneny na obr. 
11 je na vystupu AM pri mefeni vykonu. 
Delka impulsu je fizena napetim a amplituda 
velikosti proudu na vstupu AM. Za AM je 
zapojen integracni obvod k potlaceni obou 
kmitoctu - vzorkovaciho ze §M a dvojnasob- 
neho kmitoctu mefeneho signalu, ktery tvori 
obalka impulsu. 


= 1,74 mA, 


Nastaveni n6sobi6ky 


'Uz\ — 


7,334 


7,447 - 7,314 
7,440 - 7,334 


7,314 


7,447 - 7J314 
7,440 - 7,334 


= 7,413 V. 


Obdobne vypoditame pro diodu c. 2: 


In = 2,11 mA, Un = 7,597 V. 

Zjistene proudy diod nastavime odpory R 5 
a Rp. K snadnemu pochopeni poslouzi 
zapojeni na obr. 7, kde U A je vystupni napeti 
zesilovace A|. Odpor R$ 

n U A -(U z +Uzo) 

—~ 

kde U z je napeti stabilizacni diody a V 2a je 
napeti druhe diody v propustnem smeru. Pro 
uvazovanou dvojici diod bude 
R 5 = 3,85 kQ. Proud druhe diody je urcen 
paralelnim odporem 

U z 

R P = —-— = 22 kQ. 

Iz2 ~ h\ 


a Rs 





Obr. 7. Teplotne kompenzovane 
stabilizacni diody - zdroj U 0 

Po urceni odporu sestavime obvod do 
konedneho provedeni podle obr, 8 a prome- 
fime vedvou teplotach 25 °Ca55 °C. Pokud 
zjistime odchylku vetsi nez 3 mV, zmenime 
dodatecne odpory R 5 a R p / Zavislost 
odchylky napeti diod na teplote vykom- 
penzovane dvojice je uvedena na obr. 10 
V rozsahu teplot 20 az 60 °C je zmena 
napeti mensi nez 0,035 %, takze stabilizacni 
dioda je pomerne dokonalym zdrojem re- 
ferendniho napeti, pouzitelnym i pro jine 
aplikace. 

Nasobeni dvou stfidavych signftlu 

Uvedena analogova nasobicka je pouzitel- 
na k nasobeni nejen stejnosmernych, ale 
i stfidavych signalu. Podminkou pro nasobe¬ 
ni dvou stfidavych signalu je dodrzet dosta- 
tecny odstup mezi zakladnim kmitoctem 
a kmitodtem merene veliciny. Pro urdeni 
chyby metody, ktera je podminena diskret- 
nosti pfevodu, byl odvozen v [2] pfiblizny 

vztah 100 

Chceme-li zajistit, aby chyba pfevodu nebyla 
vetsi nez 0,1 %, je nutno volit 

N>10^"=31,6. 


Na obr. 6 je vysledne zapojeni popisovane 
analogove nasobidky s dvema integrovanymi 
operadnimi zesilovaci MAA501, Nasobicka 
je vybavena integracnim obvodem P 4 , Cs 
a delicem P 4 , R 2i k nastaveni jmenoviteho 
stejnosmerneho napeti a normalizacnim zesi- 
lovacem A 3 (IOj). 

Pfi sef izovani nasobicky nejprve potencio¬ 
metrem Pi zhruba nastavime (pfi U\ ~ 0) 
pomoci osciloskopu stfidu vystupnich impul¬ 
su §M 1:1, presneji pak pfi V 2 = 0 a jmeno- 
vitem napeti U y na vstupu ^M, Na vystupu 
delice (R 2 i) zmefime cislicovym voltmetrem 
napeti. Pfi opacne polarite U\ by met by t udaj 
(v absolutni hodnote) pfi spravnem nastaveni 
stejny. Pokud jsou udaje rozdilne, zkoriguje- 
me je potenciometrem P x . Pak pfipojime 
napeti U\ ( Uy im ) a zmefime na odporu R 2i 



Obr. 8. Konstrukce zdroje Uq 



Obr. 9. Grafickd metoda zjisfovdni proudu 
kompenzovane diody 



Obr. 10. Teplotni zavislost zdroje U 0 



Obr. 11. Princip nasobeni dvou 
stfidavych signalu 


napeti pro obe polarity U\. Nesymetrii vyrov- 
name potenciometrem P 2 . Pro konedne ove- 
feni zmefime napeti na odporu R z . Vystupni 
proud (ubytek napeti na R z ) nastavime po¬ 
tenciometrem P 4 . Nesymetrii vstupu zesilo¬ 
vace I0 3 vyrovname potenciometrem P 2 . 

Normalizacni zesilovac pfevadi napefovy 
signal na proudovy. Je zapojen jako sditaci 
zesilovac s paralelni proudovou zpetnou vaz- 
bou. Je sestaven z integrovaneho zesilovace 
MAA502 a pfesnych odporu (0,2 %) a ko- 
rekcnich obvodovychprvku. Kondenzator Q 
je casti aktivniho filtru s casovou konstantou 
/? 14 , Q. 

Vnuceny vystupni proud 0 az ±5 mA 
umoznuje pfenos bez chyby a neni-li odpor 
smycky vetsi nez 2 kQ, muze zesilovac 
pracovat do navzajem nezavislych vyhodno- 
covacich pristroju. Volbouodporu Rj^Tnuze- 
me menit vystupni proud. Horni mez je 
urcena mezni hodnotou, udavanou vyrobcem 
polovodicu. 


ZMt 

Clanek popisuje moznosti vyuziti integro- 
vanych operacnich zesilovacu v mefici tech- 
nice, a to jak v oblasti stejnosmerneho, tak 
i stfidaveho mefeni. Pfedevsim pfi stfidavem 
mefeni ma velke pfedpoklady vyuziti 
v pfevodniku vykonu, popfipade v prevodni- 
ku efektivni hodnoty napeti a proudu. 

Obvod nasobidky je schopen pracovat na 
zakladnim kmitoctu do 2 kHz. Chyba lineari¬ 
ty je mensi nez 0,5 % jmenovite hodnoty. 
Teplotni chyba nepfestoupi 0,02 %° C ve 
velkem rozsahu teplot (-25 az +70° C). 
Pfedpokladem je teplotni kompenzace stabi- 
lizacnich diod (jak byla popsana) a pouziti 
odporu TR 161 teplotni kategorie 11. 

Pouzit6 sou6dstky 

Odpory 

Ri, ft, Hu, ft3 100 kQ, TR 161 ±0,2 %/ll 


ft 

825 Q, TR 161 ±0,2 %/H 

ft 

619 kQ, TR 161 ±0,2 %/ll 

ft 

vinuty urci se vypoctem 

a 

12 kQ, TR 221/B 

a 

10 kQ, TR 161 ±2 %/ll 

ft, ft 

49,9 kQ, TR 161 ±0,2 %/H 

fto 

2,2 kQ, TR 221/B 

ftl, fll6 

470 kQ, TR 151/B 

ft2, Ru 

1,5 kQ, TR 221/B 

ft 5 

47 kQ, TR 221/B 

fll7, ftfl 

100 kQ, TR 221/B 

fts, fto 

100 Q,TR 221/B 

ftl 

4,99 kQ, TR 161 ±0,2 %/ll 

ft* 

200 Q, TR 161 ±0,2 %/IJ 

Potenciometry 

Pi 

470 Q, TP 011 

Pi, ft 

1 kQ, TP 011 

P 4 

6,8 kQ, TP 011 

Kondenzatory 

Ci, Cs 

1 nF, TC 279 

Ci, Ci 

100 p'F, REMIX C210 

a 

3 pF, TK 656 

a 

4,7 nF, TC 279 

Ci 

220 pF, REMIX C210 

a 

0,1 uF, TC 276- 

Potovodicove soucastky 

lOi, IOi 

MAA501 

ta 

MAA502 

Ti 

KC508 

Di az Ds 

KA501 

a, a 

K2721 
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Popis zapojeni 


Schema samocinneho *smesovace je na 
obr. 2. Pnstroj se zapina zasunutim konekto- 
rove vidlice K 2 do konektorove priruby K\, 
£imz se baterie 9 V pripoji k pristroji pres 
spojene kontakty v K 2 . Prepinac Pf\ je 
zakreslen v poloze rufriiho ovladani, kdy 
zesilovad stupne s tranzistory 7) az T$ 
dostavaji napajeci napeti z baterie a zarizeni 
Jan Drexler pracuje jako bezny smesovac signalu ze 

vstupu^ I az III. K vlastnimu smCsovani 

V soucasne dobe jsou pri prehrdvdni desek v tanecmch klubech pouzivdny prevdzne dva dpchazi naspolecne sbernici za odpory Rt 5 az 
gramofony s mikrofonem, pripojene na smesovaci zanzeni Manipulace s touto soustavou nent £ 17 ’ J sou P n P°J® n y ^ potenciometrum 
jednoduchd, zejmenapfivytvaremplynulehoprechodu (prolindni) iedneskladby dodruheapfi a ? „ 3 P r< ?. nas tavern urovne smesovanych 

komentovani hudby mhtvenym slovem. Pro tyto pftpady by bylo vyhodne tuto prdci signalu. Je-li prepinac Pr x v poloze automa- 

zautomatizovat a zredukovat na nejnutnejst ukony. Pozadovanou funkci pint zafizent tickeho ovladani, tj. vopacne poloze nez na 

popisovane v hdsledujicim prispevku. Mule se uplatnit nejen na diskotekdch, ale i doma na obr * P ak -! e n ?P a J£, cl na P e V. P rivetleno 

tanecmch vecircich , pritrikovem nahrdvdm na magnetofon nebo pri ozmcovdniarnaterskych P? uze k tranzistorum i 2 a 3 , pricemz se na 

. ojr j vystupu objevi signal ze vstupu II. Po pre- 

^ pnuti pfepina^e PH se kondenzator Q\ vybiji 


fytmptihhu mewwt- 


Technics udaje 


Napdjem: baterie 9 V typu 

51D. 

Spotreba: priblizne 1,5 mA. 

Doha samocinneho 

prolindni: asilOs. 

Doba pro utlumeni 

hudby: asi 4 s. 

Vstupni citlivost: 

gramofon 300 mV, 

magnetofon 300 mV, 

mikrofon 1 mV. 



Obr. 1. Nejcasteji pouzivane principy nape¬ 
tove rtzenych utlumovych clenu, a - sdiodou, 
b - s tranzistorem , c - s tranzistorem FET , 
d - s fotoodporem 


V&eobecny popis 

Pfistroj pracuje pri samocinnem prolinani 
na principu zmensovani utlumu jednoho 
a zvetsovani utlumu druheho kanalu smeso- 
vace v zavislosti na velikosti napajeciho 
napeti, k jehoz zmene je vyuzit nabijeny, 
pripadne vybijeny kondenzator. Protoze se 
vsak pfi zmene napajeciho napeti meni rada 
parametrfl (nastaveni pracovniho bodu tran- 
zistoru, zkreslem signalu, vstupni citlivost 
atd.), je nutne zvolit takove zapojeni, ktere 
pracuje s minimalnim zkreslenim v Sirokem 
rozsahu napajeciho napeti. ftadou pokusu 
bylo overeno, ze napetove ci svetelne rizene 
prvky (polovodice, fotoodpory) nelze pro 
dany u^el vyuzit proto, ze dovoluji dosahnout 
maximalniho plynuleho utlumu a zesileni 
signalu be/, pouziti specialnich zapojeni 
v rozmezi jen asi 40 dB. Pro ctenare, ktefi 
radi experirnentuji a chteli by si uvedenou 
skutecnost overit, slouzi schema na obr. 1, 
kde jsou ukazky nekolika nejvice pouziva- 
nych zapojeni napetove rizenych utlumovych 
clenu. Zmenseni hlasitosti pri hovoru do 
mikrofonu nostava u samocinneho smesova- 
ce teprve po scpnuti prislusneho prepinace. 
Je tfeba podotknout, ze zarizeni typu 
.SHOWMIXER (AR 1/70), u nichz se hlasi- 
tost hudby zmensuje automaticky pri hovoru 
do mikrofonu. nelze kupr. na diskotekach 
uplatnit, nebot vyzaduji zvukove izolovanou 
komentatorskou kabinu. 


pres odpor JR, 8 a pres stupen s tranzistorem 
T 2 , jehoz napajeci napeti se zmensuje k nule 
a zvetsuje se tedy jeho utlum pro nf signal. 
Soucasne se pfes odpor R n nabiji kondenza¬ 
tor C 10 , napajeci napeti tranzistoru T x se zvet¬ 
suje a jeho utlum se zmensuje, az je na jeho 
vystupu pouze signal ze vstupu 1. Po opetnem 
prepnuti Pr 2 probiha tento dej opadne. pro 
hovor do mikrofonu slouzi prepinac Pr 3 , po 
jehoz prepnuti se rozpoji zkrat vystupu 
mikrofonniho pfedzesilovace a soucasne se 
paralelne k napajeni stupne, ktery je zvolen 
prepinacem Pr 2i pripojiobvod tranzistoru T*. 
Kondenzator Cu> (C lt ) se vybiji pres R 2 i 
a tranzistor r 4 , ktery upravuje prdbeh vybije- 
ciho proudu tak, aby se hlasitost hudebniho 
signalu na vystupu rovnomerne zmen^ovala. 
V dusledku vybijeni C ]0 (Cn) se zvetsuje 
utlum stupne s tranzistorem T, (T 2 ) na 
velikost, odpovidajici napajecimu napeti 
z delice R 22 , T 4 , R 2 u Po prepnuti Pf 3 do 
puvodni polohy se zkratuje vystup mikrofon¬ 
niho pfedzesilovace, napajeci napeti stupne 
s ^ (T 2 ) se zvetsuje a tedy jeho utlum 
zmensuje, nebof se C w (Cn) dobiji pres R 22 
Dobu prolinani signalu ze vstupu 1 a II, stejne 
jako dobu nutnou pro utlum hudebniho 
signalu pfi hovoru do mikrofonu^ze ovlivnit 
prvky Rig, R 2t , R 22 , C 10 aCu. 

Ur^itou nevyhodou pristroje je, ze doba 
zmensovani utlumu jednoho kanalu sme§o- 
va^e je pri samodinnem prolinani zavisla na 
dobe, ktera uplynula od predchoziho prepnu- 
ti Pr 2 , coi zpusobuje kondenzator C 10 (C n ), 
ktery se za tuto dobu nekdy nestaci uplne 




Obr. 2. Schema zapojenismesovace 



VStup I 




vybit. Pri dobijeni zcela vybiteho C,o (C n ) 
pres odpor R 22 pak uplyne doba asi 3 s, nez se 
utlum pnslusneho stupne zacne zmensovat, 
zatimco pri dobijeni C,o (Cu), ktery nebyl 
pred tim uplne vybit a je tato doba kratsi (0 az 
3 s). Odstraneni tohoto nedostatku, ktery 
vsak v praxi vetsinou neni na zavadu, by 
vyzadovalo upravit prubehy nabijeciho i vy- 
bijeciho proudu kondenzatoru .Ci 0 a Cn 
vhodnymi cleny a aktivnimi prvky, pfipadne 
zmenu koncepce zapojeni, cimz by se ovsem 
zarizeni neumerne prodrazilo, a stalo se 
zbytecne slozitym. 

Mechanicka konstrukce 

Cely pristroj krome potenciometru a pre- 
pinacu je umisten na desce s plosnymi spoji 
(obr. 3), uchycene ctyrmi sroubky M3 na 
pertinaxovou zaktadnu bakelitove krabicky 
B6. Vnitrni vodice nf signalu musi byt stinene 
nejen proto, aby se do nich neindukovala 
rusiva napeti, ale take proto, aby byl mini¬ 
malm pfeslech mezi draty vedenymi v kabe- 
love forme tesne vedle sebe. Vhodne je tez 
stinit desku s plosnymi spoji (izolovane 
podlozit tenkym medenym plechem). 


Serizeni a obsluha 

V poloze „rucni ovladani" prepinace Pr t 
pfivedeme na vstupy I az III hudebni signaly 
a nastavime pozadovany pomer smesovani 
potenciometry Pj az P$ tak, aby uroven 
signalu ze vstupu I a II byla na vystupu stejn<i. 
Pri automatickem ovladani pak pracujeme 
pouze s prepinaci Pr 2 a Pf 3 podle vySe 
uvedeneho popisu. Vyhodou pristroje je 
moznost kdykoli prejit prepnutim Pr x na 


ru£ni ovladani a dale moznost komentovat 
hudbu i behem samocinneho prolinani. 



Obr. 4. Vnejsi provedeni smesovace 



Obr. 5. Vnitrni uspordddni 


Krome popsanych nametu v uvodu clanku 
lze zarizeni pouzit jako soucast doplnku pro 
hudebni nastroje a soubory. Lze ho vyuzit 
napr. jako obvod perkuse v oktavovem delici 
kmitoctu, nebo jako soucast zesilovace pro 
hudebni nastroj; po sepnuti kupr. nozniho 
spinace plynule utlumi hlasitost v zaveru 
hudebni skladby apod. 


PRVNi NA SV£t£ 

Prvni seriovc vyrabeny kapesni TV priji- 
mac byl uveden na trh firmou Sinclair Radio¬ 
nics Inc. pod nazvem Microvision . Ma roz- 
mery 10 x 15 x 4 cm a hmotnost asi 0,7 kg. 
Je v nem pouzita usporna obrazovka s delkou 
uhlopricky dva palce (5,1 cm) s elektrostatic- 
kym vychylovanim; doba nazhaveni je 15 s. 
Ctyri niklokadmiove clanky 1,5 V zajis- 
t'uji dobu provozu ctyri hodiny a pri napajeni 
ze site se automaticky dobijeji. Tlacitkovym 
ovladanim lze volit provoz podle britske, 
evropske nebo americke TV normy. Nf 
vystupni vykon je 50 mW, zvuk lze poslou- 
chat bud z vestaveneho reproduktoru, nebo 
na sluchatka. Soudasti prijimace jsou i dve 
ajiteny - pro VKV a UKV. Podle zpravy 
v tisku se obraz, pozorovany ze vzdalenosti 
30 cm, vyrovna jakosti obrazu standardnich 
pfenosnych TVP, pozorovaneho ze vzdale¬ 
nosti asi 180 cm. Cena pristroje je 300 US 
dolaru. 
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Jednoduchy 

V ■ ■ 0 V 

prijimac 

Ota Mach6rt 


jen sitovy transformator ze starych zasob 
s upravenym sekundarnfm vinutfm. Chceme- 
H pouzivat nf zesilovac i k jinym ucelum, je 
vhodne pres spinal pripojit vstupni konekto- 
ry s delici ke vstupu nf zesilovace. Pokud by 
mel nekdo dojem, ze je v reprodukci prills 
zdfiraznena spodni cast nf pasma, lze odpojit 
kondenzator C 9 . 


Mnohy radioamater stal nebo stoji pred 
problemem, jak nahradit stary elektronkovy 
prijimac, ktery slouzil jako druhy prijimac 
v domacnosti. Snahou je, aby nahrada byla co 
nejle vnejsi, aby prijimac mel dostatecny nf 
vystupni vykon (alespon 1 W) a aby byl 
primerene citlivy. Z uvedenych duvodu jsem 
zavrhl reflexni.typy, ovsem do superhetu se 
mi nechtelo. Zvolil jsem dale popsane zapo- 
jeni, ktere v praxi vyhovelo velmi dobre. 
Problem nf 6 asti jsem vyresil velmi snadno - 
koupii jsem totiz v prodejne levneho zbozi 
elektrickou cast magnetofonu B 60. Cena 
byla prizniva i pro amatera, ktery ma „hlubo- 
ko do kapsy“. Za 150 Kcs jsem ziskal krome 
dobreho nf zesilovace s vykonem asi 2 W 
i vzhlednou skrinku, dobry reproduktor 
a motor, ktery sice neni v sestave pou&t, ale 
ktery se jiste neztrati. Jeho mozne vyuziti jiz 
bylo na strankach AR popsano. 


Sestava prijimate 

Popisovany pfijima£ se sklada z vf casti 
a z nf zesilovace, na nemz jsem udelal drobne 
upravy. Prijima£ napajim z maleho sifoveho 
transformatoru se sekundarnim vinutim 
2 X 16 V. 


Vf W 8t 


Nf Hst 

Pouiitou nf cast z magnetofonu B 60 jsem 
upravil takto (cislovani soutrastek odpovida 
cislovani ve schematu z knihy Magnetofo- 
ny I od J. Bozdecha, ktera vysla v SNTL): 
pfepinac funkci je v poloze snimani, prepina- 
ci lista je tedy zasunuta co nejvice. Vstup je 
primo na kondenzator Q. Dale se piipoji 
dvojity regulator hlasitosti podle obr. 3, na 
nemz je konecne schema zapojeni nf zesilo¬ 
vace. Regulator 100 kQ se pripoji misto 
puvodniho trimru Rg (0,22 M£2). Regulator 
vysek je bez uprav. Regulator basu obsahuje 
kondenzator Q z a potenciometr R 56 . Trimr 
Ris je odpojen. Na diodovy mustek je zapo- 


Mechanlck6 konstrukce 

Nf zesilovac, vf cast a transformator jsou 
pripevneny na zadni stenu skrinky. Stupnici 
lze umistit do oivoru pro kazetu. Vyrezy pro 
tlacitka jsou zakryty destickou, na niz jsou 
regulatory vygek a hloubek, regulator hlasi¬ 
tosti je na puvodnim miste. Dirou pro puvod- 
hi regulator vysek prochazi hndel ze stareho 
potenciometru, ktera obstarava nahon ladici- 
ho kotouce lankovym pfevodem. Ve vyrezu 
pro indikator vybuzeni je pripevnen sifovy 
spinac. -Feritova antena a stredovlnna civka 
jsou spolu s ostatnimi soucastkami pobiiz 
ladiciho kondenzatoru. Zdirka pro vnejsi 
antenu je v zadni stene skrinky. 



Schema vf casti prijimace je na obr. 1 . 
PnsluSna deska s plosnymi spoji je na obr. 2. 
Ladici obvod je ponekud neobvykly, aby byla 
zajistena co nejlepsi selektivita pri dostatec- 
ne jednoduchosti (predevsim pri pouziti 
vnejsi anteny). Toocenime zvlaste pri pfijmu 
slabsich stanic v blizkosti silne stanice. 
Vstupm civka''L, je bezna stredovlnna civka 
s feritovym jadrem. Ma-li pouzita civka 
odbocky, lze se pokusit navazat na ne vnejsi 
antenu. Ladici kondenzator je dvojity s maxi¬ 
malm kapacitou 380 az 500 pF. Druhy lade- 
ny obvod je tvoren ctvkami Li a L 3 , navinuty- 
mi na kulate feritove antenni ty£ce delky asi 
10 cm; Li ma 70 zavitu a L$ 7 zavitu dratem 
asi o 0 0,5 az 1 mm, popf. vf lankem. Dale 
nasleduje dvoustupnovy v'f zesilovac s tran- 
zistory KC508 a detekee diodami GA201. 
Vystupni nf signal se odebira z kondenzatoru 
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Obr. 2. Pnklad zapojeni vf casti na desce 
s plosnymi spoji 


KC149 2* mm 


KC148 GC521K 



2 x KC508 2 x GA201 

Obr . 1. Schema vf cdsd prijimace 


2*GA203 2x Ky?01 
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■ Obr. 3.' Schema upraveneho nf zesilovace z magnetofonu B 60 





Uvedem do chodu 


Pri peclive praci pracuje nf cast na prvni 
zapojeni a zbyva jen sladit vf cast. Trimrem 
Rt se nastavi napajeci napeti asi na 3,5 V. Na 
vnitrnj feritovou antenu se pokusimezachytit 
mistni silnou stanici. Trimrem R\ pak nasta¬ 
vime nejsilnejsi reprodukci. Objevi-li se ne- 
pfijemne hvizdy, pak je nejlepsi odvinout 
nekolik zavitu z civky L 3 , az hvizdy zaniknou. 
Je-li vse v poradku, naladime slabs! stanici 


a pfipojtme vnejsi antenu. Jadrem civky I r 
nastavime nejsilnejsi pfijem. Objevi-li se pri 
ladeni stejna stanice na stupnici dvakrat, 
zmensime kapacitu trimru Q. 

Pri spravnem nastaveni se konstrukter 
docka prijemneho pfekvapeni: i ve dne 
pfijimac zachyti vzdalenejsi stanice v dobre 
jakosti a uspokojive hlasitosti. 

Soucastky lze pouzit v podstate jakekoli, 
ja jsem. pouzil miniaturni odpory a trimry, 
keramicke kondenzatory a elektrolyticke 
kondenzatory na nejmensi napeti. 


Regulator pro alternator vozu 
SKODA ?ady S 100 


Jin Dostal 


Po spatnych zkusenostech s releovym re- 
gulatorem napeti alternatoru, jsem se rozho- 
dl u sveho vozu Skoda 100 nahradit tento 
regulator tranzistorovym podle nektereho 
z bezne pouzivanych zapojeni. Libilo se mi 
zapojeni uverejnene v AR A5/76 na str. 172, 
ktere je urceno pro vozy Ziguli (Lada) a Fiat 
125 P.. Tento regulator pouziva vyhradne 
kremikove prvky, coz je vyhodne pfi umiste- 
ni regulatoru primo v motorovem prostoru 
vozu. 

Po sestaveni regulatoru, jeho montazi do 
vozu podle Prilohy AR 1974 str. 35 asefizem 
se projevily dva nezadouci jevy. Jednak to 
byla znacna teplotni nestabilita regulatoru 
a jednak znacne kolisani napeti behem regu- 
ladniho cyklu. Po praktickych zkouskach se 
ukazalo, ze kompenzacni termistor teplotni 
stabilitu spise zhorsuje. Lepsich vysledku 
bylo dosazeno bez teplotni stabilizace regula¬ 
toru. Po vyhrati motoroveho prostoru v zime, 
kdy teploty se pohybuji okolo 0 °C, se 
regulovane napeti zvysi asi o 0,1 V, za mrazu 
je zvyseni zanedbatelne. V lete pri teplotach 
22 az 25 °C se regulovane napeti zvysi asi 
o 0,3 az 0,4 V. S timto A^ysenim provozniho 
napeti site automobilu je nutno. pocitat pri 
nastavovani regulatoru ve studenem motoro¬ 
vem prostoru. 


Konstrukce spojiteho bezkontaktniho re¬ 
gulatoru neni vyhodna, nebot’ takovy regula¬ 
tor by byl zbytecne slozity a nakladny. Proto 
je vyhodnejsi zapojit do regulacnihoobvodu 
vhodny tlumici clanek. Prakticke zkousky 
ukazaly, ze nejvhodnejsim a nejjednodussim 
tlumicim clankem je odpor zafazeny paralel- 
ne k tranzistorovemu spinaci. 

Tlumici odpor zpusobuje, ze po vypnuti 
spinaciho vykonoveho tranzistoru se alterna¬ 
tor odbuzuje pomalu a nove nabuzeni behem 
regulacniho cyklu je daleko rychlejsi nez 
drive. Tim se znacne zvetsi regulacni kmito- 
cet cele regulovane soustavy a kolisani napeti 
se temer odstrani. Velikost tlumicihoodporu 
byla stanovena pokusne a bylo zjisteno, ze 
nejvhodnejsi je odpor 33 Q //6 W. 

4 7/6 W 


Regulator popsany v AR A5/76 lze tedy 
pouzit i pro vozy § 100 s alternatorem PAL. 
Na obr. 2 je uvedeno zapojeni tranzistorove- 
ho regulatoru, ktere je o neco jednodussi nez 
puvodni zapojeni. Je vypusten termistor, 
obvod hystereze a jeden tranzistor KPS 17. 
Desku s ploSnymi spoji lze pouzit bez jakych- 
koli uprav a mechanicky je vhodne resit 
regulator tak, aby tranzistorovy typ byl za- 
menitelny s puvodnim releovym. Deska 
s plosnymi spoji je pfisroubovana shora na 
plechovem sasi, dole jsou umisteny vykonove 
odpory (predbuzovaci a tlumici), aby nevy- 
hrivaly skrinku regulatoru. Sasi je zakryto 
plechovym vickem, na kterem je na slidove 
podlozce umisten vykonovy tranzistor. Proti 
cermetovemu trimru 220 Q je vyvrtana dira 
opatrena gumovou pruchodkou, ktera slouzi 
k nastavovani a k pripadnym korekcim pro¬ 
vozniho napeti. Pripojovaci nozovy konektor 
lze zakoupit v prodejnach Mototechny. 

Jelikoz je zapojeni regulatoru jednodu- 
che, neuvadim zmensenou desku s plosnymi 
spoji, ktera umoznuje pouzit puvodni skrin- 
ku releoveho regulatoru. To je vyhodne 
zvlaste tehdy, neize-li releovy regulator o- 
pravit a pouzivat jako nahradni. Instalace 
regulatoru do vozidla je dostatecne popsana 
v Pfiloze 1974. Pouze predbuzovaci odpor, 
ktery je spojen se svorkou 15, je vhodne 
zmensit z puvodnich 47 Q na 33 jak 
vyplyva z obr. 2 . 

Montaz regulatoru je velice jednoducha, 
nebot' jde vlastne o jeho vymenu. Napeti site 
vozidla nastavime pri strednich otackach 
motoru voltmetrem; v zimnim obdobi na 
14 V, vlete na 13,7 V. 

Po zkusebnim vzorku byly postaveny dalsi 
4 kusy techto tranzistorovych regulatoru, 
ktere se ve vice nez pulrocnim provozu dobre 
osvedcily. 

KFS08 KF517 KU605 R, 

33/6 W 
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Obr. 1 . Schema zapojeni regulatoru PA L 



Obr . 2. Schema zapojeni tranzistoroveho 
regulatoru 


V Priloze AR 1974 je zapojeni releoveho 
regulatoru pro alternatory Pal-Magneton. 
Toto zapojeni je uvedeno na obr. 1. Jde 
o regulator „bzu£akoveho“ typu s vlastnim 
kmitoctem, coz ukazuje na skutecnost, ze 
alternator uzivany ve vozech Skoda bude mit 
dost znacnou casovou konstantu (alternator 
se nabudi nebo odbudi vzdy s vetSim casovym 
zpozdenim) a proto nemuze byt regulovan 
obycejnym napet’ove rizenym spinacem, ja- 
kym je tranzistorovy regulator. Z obr. 1 je 
zfejma funkce releoveho regulatoru. Vlast¬ 
nim kmitoctem prerusovani budiciho proudu 
regulator spojite udrzuje pozadovane vy- 
stupni napeti alternatoru, nebot’ kmitodet 
a zvlaste jeho strida se meni v zavislosti na 
napeti pracovni civky regulatoru. Z toho je 
zfejme, ze elektromechanicky regulator musi 
byt ve velmi dobrem mechanickem stavu, aby 
mohl timto zpusobem pracovat. 

Jelikoz tranzistorovy regulator pracuje 
jako napetim rizeny spinac, dochazi ke znac- 
nemu kolisani regulovaneho napeti, asi 
±0,3 V behem regulacniho cyklu a to od 
okamziku, kdy regulator zacne regulovat pri 
nastavenem napeti 14 V. Toto kolisani nape¬ 
ti je zavisle na otackach alternatoru a ma 
periodu asi 1 sec. Zmenou spinaci hysterese 
se zalezitost jeste zhorsila. Tento jev byl 
velmi neprijemny, protoze pri jizde v noci 
kolisala znatelne svitivost reflektoru. 


Trend, znamy z vyroby kapesnich kalkula- 
toru - od jednoduchych typu s ctyrmistnymi 
displeji k slozitym programovatelnym kalku- 
latorum - lze sledovat v soucasne dobe take 
u krystalem rizenych elektronickych naram- 
kovych hodinek. Prikladem slozitych kon- 
strukei jsou napriklad kombinace hodinek 
s kalkulatory. Tyto modni vyrobky je vsak 
nutno posuzovat kriticky: pocitame-li zridka, 
muzeme se bez techto „zazraku" obejit; 
pocitame-li casto, je vyhodnejsi (i levnejsi) 
poridit si k samotnym hodinkam maly kapes- 
ni kalkulator. Ale i u pouhych hodinek se 
muzeme setkat s ^divy^ cislicove elektroni- 
ky, jak dokazuji nove modely japonske firmy 
Casio. Typ S-14B (X-l) napr. ukazuje caso- 
vy udaj hodin, minut a sekund v libovolnem 
ze sesti svetovych casovych pasem. Lze tedy 
napf. v Evrope zjistit pfesny cas, ktery je ve 
stejne dobe v New Yorku nebo v Tokiu. 
Krome toho indikuji tyto hodinky datum 
(„znaji'‘ pocty dnu v jednotlivych mesicich) 
a den v.tydnu. A to neni vse: hodinky lze tez 
pouzivat jako stopky. Jejich cena je asi 
600 DM. I jednodussi typ za polovicni cenu 
je zajimavy. Model S-16B (na obr.) ukazuje 
hodiny, minuty, sekundy, datum, den v tydnu 
a cas v jednom z odlisnych casovych pasem 
(napf. letni cas v jizni Evrope). I tyto hodinky 
mohou pracovat jako stopky. 
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Zajimav6 integrovanC obvody 


MM5841 

MM5841 je integrovany obvod C-MOS, 
vyvinuty specialne pro zobrazeni casoveho 
udaje a Cisla prijimaneho kanalu na televizm 
obrazovce (a takC napnklad skore pH hrach 
na televizm obrazovce apod.)* Umoznuje 
volbu mezi zobrazenim cisla kanalu (vyvod 
11 uzeranen) a kombinovanym zobrazenim 
s Casern. U casoveho udaje je moznost volby 
s potlacenim vtenn ( vyvo d 7 uzemnen). 
Obvod ma dva vstupy BCD pro udaj kanalu 
a multiplexovy vstup BCD pro casovv udaj. 
Vybaveni jednotlivych Cislic casu je rizeno 
vystupy X, Y, Z. Pro geometricke zobrazeni 
cisel je kazda cislice rozdelena do 8 vodorov- 
nych a osmi svislych casovych period podle 
obr. 1. Pro dosazeni mezer mezi cislicemi 
jsou prvni dva useky vzdy automaticky potla- 
ceny. SkuteCny udaj na obrazovce vypada 
potom podle obr. 2. Funkcni schema obvodu 
je na obr. 3. Vodorovne a svisle synchroni- 
zacnf impulsy se privadeji na vstupy mono- 
stabilnich multivibratoru; zmenou velikosti 
vnejSicb clenu RC se meni jejich zpozdCni 
a tim i poloha cislic na obrazovce. 



Obr. 1. Skladba jednotlivych cislic na obra¬ 
zovce 
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Obr. 2. Tvar ciselneho udaje na obrazovce 
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Obr. 5. Zapojeni vyvodu MM584I 
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Zjednodusene zapojeni (bez udaje kana- 
lu) s hodinovym 10 MM5318, ktery byl 
popsan jiz drive, je na obr. 4, Si pri sepnuti 
potlacuje sekundy, Se spina vnejsi hodinovy 
oscilator (nezamenit s hodinami!) tvoreny 
polovinou obvodu CD4011, pH jeho roze- 
pnuti je tedy zapojeni mimo provoz. Tri- 
mrem v oscilatoru se ridi kmitoCet (asi 
4,5 MHz) a tim sifka cislic. Snimkove a rad- 
kove synchronizacni impulsy Ize odebirat 
z prislu^nych obvodu televizoru. Vystup ob¬ 
vodu lze pnpojit primo na vstup obrazoveho 
zesilovace televizoru. 


M253 

Na rozdil od M252 generuje obvod pouze 
12 rytmu, ale kazdy z nich ma samostatny 
vstup, takie jsou moine i jejich kombinace. 
Proto funkCni schema neobsahuje dekoder 
rytmu, jinak je stejne jako u M252. Zapojeni 
vyvodu obvodu M253 je na obr. 4. 
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Obr. 4. Zapojeni vyvodu lO M253 








Milan Prokop, 0K2BHV 


Navrh a konstrukce tohoto prijimace volne navazuje na serial ,,Integrovane obvody 
v prijimacich pro amaterska pasma ", uverejneny v AR 4,5 a 6/77. Snazil jsem se o maximalni 
vyuzitituzemskych integrovanych obvodu asoucastek a o zjednodusenikonstrukcenatolik, aby 
jejt realizace byla pfistupnd co nejvetsimupoctu radioamateru. Parametryprijimace odpovtdaji 
pritom vsestranne ndrokum dobreho radioamateru a pfijimac je rovnocennym protejskem Tab. 1. Civky^prijimace pro amaterska 
■ vysilace pro tf. A. pasma KV 



Cely popis prijimace rozdelim do dvou 
casti. V prvni budou uvedena schemata 
a popis cinnosti jednotlivych casti prijimace, 
v druhe rozmisteni soucastek na desce s plos- 
nymi spoji, popis konstrukce a uvadeni do 
chodu. Nebudu se zabyvat mechanickym 
usporadanim celeho prijimace, protoze moz- 
nosti jednotlivych radioamateru jsou ruzne. 
Vzhledem k tomu, ze prijimace je sestaven na 
jedine desce s ploSnymi spoji 
(240 x 140 mm), neni mechanicka sestava 
nikterak kriticka. 

Blokove schema prijimace je na obr. 1. 
Vstupni cast, prepinana pro vsechna amater¬ 
ska pasma zaroven s VFO, vyuziva v predze- 
silovaci dvojbazovy tranzistor FET a smeso- 
vac s MAA661. Zapojeni VFO je jednodu- 
che, s kremikovymi tranzistory; predpokla- 
dal jsem pouziti digitalni stupnice a proto 
jsem zvlaste neusiloval o dlouhodobou stabi- 
litu oscilatoru. Filtr na kmitoctu 9 MHz je 
yyrobkem n. p. TESLA Hradec Kralove. Za 
jednostuphovym mf zesilovacem nasleduje 
produktdetektor opet s MAA661 a pres 
vypinatelny nf filtr se nf signal privadi do 
integrovaneho nf zesilovace MA0403. 


Vstupni 66st prijimade (obr. 2) 

Na vstupu prijimace je dvojbazovy tran¬ 
zistor FET. Je to jedina soucastka prijimace, 
nedostupna na nasem maloobchodnim trhu. 
Presto neni obtizne ji sehnat napf. na inzerat. 
V kombinaci s integrovanym obvodem 
MAA661, jehoi vyvazeny balancni modula¬ 
tor je pouzit jako smesovac, je zarucena 
vyborna odolnost vstupni casti prijimace vuci 
krizove modulaci a pretizeni nezadoucimi 
signaly. Krome uvedenych typu 40841 
a 40673 lze pouzit i libovolny jiny typ, napf. 
MPF121, MPF122, 3N141, 3N187, BF900, 
BF905 apod. V nouzi lze tento tranzistor 
i vypustit a pfipojit vstup pnmo na MAA661. 
Kazdopadne jej vsak nelze nahradit zadnym 
beznym kremikovym tranzistorem.- Zesileni 
vstupniho tranzistoru lze ridit potenciomet- 
rem Pi zmenou napeti na G 2 tranzistoru. 

Civky vstupnich obvodu jsou navinuty na 
toroidnich jadrech ceskoslovenske vyroby. 
Pro pasma 1,8, 3,5 a 7 MHz jsou pouzity to- 
roidy N05 (modra barva), pro pasma 14, 21 
a 28 MHz toroidy N02 (zelena barva). Pouzil 
jsem pouze jediny ladeny obvod, protoze do 
7 MHz kmita VFO o mezifrekvend vyse 
a zrcadlove kmitocty jsou tedy dostatecne 
vzdaleny, pro vyssi pasma jiz neni nebezpedi 
pfijmu zrcadlovych kmitoctu tak .znacne. 
Odolnosti vstupu proti pretizeni se zmensuje 
nebezpeci rusiveho vlivu silnych signalu 
mimo amaterska pasma. Vstupni obvody 
tedy hlavne prizpusobuji malou impedanci 
ant 6 ny (70 Q) velke vstupni impedanci 
tranzistoru a ' transformuji nahoru napeti 
z.anteny. Jsou pfepinany tlacitkovymi prepi- 


nad Izostat zaroven s VFO a doladbvany 
nezavisle na VFO ladicim kondenzatorem 
CLi- Antenni vazbu tvori jediny drat, provle- 
ceny vsemi toroidy. 

Balancni modulator obvodu MAA661 je 
vyvazen velmi presnS (trimrem R 43 ) stejno- 
smernym napetim na vyvodu 12 IO. Napeti 
z VFO se privadi pres pajeci bod 4. 

Vystup IO (z vyvodu I) je prizpiisoben ke 
krystalovemu filtru ladenym transformato- 
rem Lj , Lg, ktery je navinut na toroidnim 
jadru N02 o prumeru 6 mm. Indukcnosti 
vsech civek prijimace jsou v tab. 1 . 


OznaCenf 

IndukCnost [pH] 

J^dro 

Li 

18.8 

toroid NOS 012 mm 

1-2 

6,65 

toroid NOS 0 12 mm 

4 

3 ‘ 

toroid NOS 0 12 mm 

U 

1,2 

toroid N02 0 6 mm 

4 

0.7 

toroid NO2 0 6 mm 

4 

0,5 

toroid NO2 0 6mm 

L 7 

2,6 

toroid NO20 6 mm 

4 

3 zavity na L7 

toroid N02 0 6 mm 

4 

2,6 

toroid N02 0 6 mm 

41 

0,5 

kostridka s jadrem 
(neni kriticke) 

Th 

100 

odpor 100 kQ 



VFO 


BFO 


Obr. 1. Blokove 
schema prijimace 



Seznam soudistek vstupnf ddsti phjimade 


Odpory 


Ri. 

100 kQ 

a 

100 Q 

Fh 

220 Q 

Fh 

100 Q 

Fb 

47 kQ 

R*3 

10 kQ, trimr 

Ft* 

47 kQ 

Ft*A 

18 kQ 

Fb 

100 Q 




KondenzAtory 


Ci 

30 pF; trimr 

a 

100 pF 

Cl 

330 pF 

0 

30 pFjtrimr 

a 

30 pF,trimr 

a 

47 pF 

c* 

180 pF 

a 

30 pF, trimr 

a 

30 pF,trimr 

Ci 0 

18 pF 


C11 

30 pF, trimr 

Cn 

100 pF 

C12 

12 pF 

Cn 

47 nF 

Cl3 

12 pF 

Cn 

12 pF 

Cl4 

22 nF 

Cn 

100 pF 

ClS 

22 nF 

Cn 

30 pF,trimr 

C 16 

22 nF 

Cn 

100 pF 

Cn 

22 nF 

Cn 

0,1 pF 

a 8 

22 pF 

Css 

30 pF,trimr 

Cl9 

22 nF 

0.1 

200ai 500 pFiadici 

C 20 

22 nF 
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Ostatnf soudistky 

P\ potenciometr 10 kQ/N 

Ti tranzistor 40841 

(40673 apod., viz text) 

IOi integrovany obvod MAA661 

Lt ai Lb clvky na toroidnfch j^drech 

(viz. tab. 1) 

Th tlumtvka, 80 z dr^tem 

o 0 0,08 mm CuP na odporu 
100 kQ, induktnost 100 pH 

Mezifrekven£ni zesilovad, 
produktdetektor (obr. 3) 

V mezifrekvehcnim zesilovaci je dvojice 
tranzistoru T 2 a X 3 v kaskodovem zapojeni. 
Zesileni se reguluje potenciometrem P 2 zme- 
nou pracovniho .bodu T 2 . Zamerne jsem 
nepouzil A VC, protoze dobre AVC neni 
jednoducha zalezitost. Zpusobuje vetsinou 
zmensovanf citlivosti stupne i v pnpade, kdy' 
prijimame slaby signal a silna nezadouri 
stanice je kousek vedle neho. Tuto „nect~ 
host 14 maji temer vSechny komercni pfijima¬ 
ce. Rucni regulace zisku sice vyzaduje ob- 
sluhu, ale umoznuje optimalne nastavit 
podminky pro prljem libovolne stanice. 

Mf signal pro produktdetektor se odebtra 
z kolektoru r 3 z ladeneho obvodu G, 

C 33 . Civka L 9 je navinuta na toroidnim jadru 
z hmoty N02 o 0 6 mm (viz tab. 1 ). Jako 
detektor je opet pouzit balancni modulator 
integrovaneho obvodu MAA661, ktery je 
op&t pfesne vyvazen stejnosmernym napetim 
na vyvodu 72(tr'mrem R 46 ). 

Vyslednou selektivitu pfijimace urcuje 
filtr na vstupu mezifrekvencniho zesilovace. 
V teto koncepci pfijimace lze pouzit jakykoli 
krystalovy filtr na kmitoctu asi 9 MHz. 
Jsou to jednak vyrobky n. p. TESLA Hradec 
Kralove (dtyrkrystalovy PKF-4Q nebo os- 
mikrystalovy PKF- 8 Q), zname filtry XF9A 
popr. XF9B (NSR), popr. riizne amatersky 
zhotovovane filtry z krystalu RM31 na 
kmitoctech 6 az 10 MHz. 


Seznam sou£6stek mf zesilovace 
a produktdetektoru 


Odpory 
A 470 Q 

A 3,3 kQ 

Rio 470 Q 

Ri 1 10 kQ 

R 12 2,2 kQ 


Rn 1,2kQ 

fli4 100 Q 

As 47 kQ 

As 10 kQ,trimr 

At 18 kQ 


Kondenz&tory 


C 28 

22 nF 

C 35 

22 nF 

Ci* 

1 nF 

Ci6 

22 nF 

Ci. 0 

22 nF 

Gt7 

22 nF 

Cai 

47 nF 

Cis 

3,3 nF 

On 

100 pF 

C 49 

1 nF 

a 3 

30 pFJrimr 

Cso 

40 nF 

Cb4 

0.1 nF 

09 

18 pF 


Ostatnf soudastky 
T2 

h 
\Ox 

is 


tranzistor KC508 (KC509) 
tranzistor KF173 (KF167) 
integrovany obvod MAA661 
civka 2,6 nH na toroidu 
0 0 6 mm 2 hmoty N02 
potenciometr 10 kQ/N 


Z6znd]ovy oscilator - BFO (obr. 3) 

Pro snadne pfepinani LSB/USB jsem pou- 
zil dva samostatne oscilatory, jeden pro dolni 
a jeden pro horni postranni pasmo. Prepina 
se pfimo napajeci napeti pro tyto oscilatory. 
Signal pro produktdetektor se odebira zemi- 
toru tranzistoru a je pfivaden na vyvod 6 I 0 2 .. 
Pfesny kmitocet oscilatoru lze v malem 
rozmezi nastavit kapacitnimi trimry Qs popr. 

G 6 . 


Seznam souCCstek BFO 


Odpory 



Ris 

1,2 k £2 

fll9 

22 Q 

Ru> 

1,2 kQ 

Ao 

18 kQ 

Rll 

18 kQ 

Rn 

6,8 kQ 

Ri 8 

22 Q 

Fhi 

6,8 kQ 

Kondenzatory 



Oi7 

100 pF 

02 

18 pF 

Os 

47 pF 

03 

22 nF 

O 9 

47 pF 

04 

22 nF 

Oo 

100 pF 

Os 

30 pF trimr 

Oi 

18 pF 

06 

30 pF trimr 

Ostatnf soudastky 


74 


tranzistor KC508 (KC509) 

Ts 


tranzistor KC508 (KC509) 

Xi 


fkrystaly pro dolni 

Xi 


va horni postranni pasmo 


Nizkofrekventnf filtr (obr. 4) 


Zapojeni nf filtru jsem prevzal z RZ a jsem 
s jeho vlastnostmi spokojen. Stfedni kmito¬ 
cet filtru lze nastavit trimrem R 2 5 , potencio¬ 
metrem Pi v emitoru X 6 lze menit zesileni 
a tim „ostrost“ filtru (sirku a zesileni pro- 
pousteneho pasma). Dalst podrobnosti lze 
nalezt v puvodnim pramenu. 


Seznam souddstek nizkofrekvenCnfho filtru 


Odpory 



R 12 

1,2 kQ 

At 

8,2 kQ 

R 24 

18 kQ 

As 

1,5 MQ 

fhs 

22 kQ, trimr 

As 

8,2 kQ 

R 26 

8,2 kQ 



Kondenzatory 



C$i 

0,1 \lF 

C$4 

47 nF 

C$2 

47 nF 

Css 

2 *iF 

C$i 

47 nF 

Css 

0,1 jjlF 

Ostatnf soudastky 




Tt tranzistor KC507 

A potenciometr 220 Q/N 


Nlzkofrekventni zesilovat (obr. 4) 

Nizkofrekvencnf zesilovac popisuji ve 
svem puvodnim zapojeni s IO MA0403, 
i kdyz po vsech strankach lepsi je : IO 
MBA810, ktery je jiz nyni take bezne do- 
stupny. Jde o zakladni zapojeni doporucova- 
ne vyrobcem. Odporovy delic R 30) R 31 je 
nutne definitivne nastavit az pfi uvadeni do 
chodu. Na vystup nf zesilovace je pfes diodu 
D x (paralelne k odporu i? 35 ) pripojen m^ficl 
pristroj 1 niA jako S-metr(spise jako indika- 
tor vzhledem k pouzit! rucni regulace zesileni 
vf i mf zesilovacu). 

Seznam soutdstek nfzkofrekvenCnfho zesllovaCe 

Odpory 


Ao 

nastavit 

A 3 

47 kQ 

Ai 

nastavit 

A 4 

10 .Q 

A 2 

15 kQ 

As 

botnik podle pou2iteho 
mferidla 

Kondenzatory 



C$7 

0,1 jaF 

Cso 

0,1 nF 

Css 

0,1 \iF 

Oi 

200 nF 

Cs9 

1 nF 



Ostatnf souddstky 

(Os ihteg rovany obvod MA0403 

Di dioda GA203 


VFO (obr. 5) 

VFO je nejpracnejsi casti pfijimace. Je 
prepinan pro kazde pasmo. Mel jsem z prept- 
nani obavy, ale vysledky pfedcily moje oce- 
kavani. Pouzil jsem tlacitka Izostat, ktera 
vyhovela spolehlive az po nejvyssi kmitocet 
(23 MHz). Kratkodoba stabilita oscilatoru je 
velmi dobra. Tri minuty po zapnuti se kmito¬ 
cet VFO ustali. Namerena zmena kmitoctu 
byla potom 670 Hz za dve hodiny, zavislost 
na teplote 280 Hz/°C. Vzhledem k tomu, ze 
zmena okolni teploty o 1 °C vyzaduje vzdy 



Obr . 3. Schema zapojeni mezifrekvencniho zesilovace y produktdetektoru a BFO 
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Obr. 4. Schema zapojeni nizkofrekvencniho filtru a nizkofrekvencniho zesilovace 



KB105A 


KYZ?22-3 



Obr. 5. Schema za- 
pojeni VFO 



delsi dobu, je tostabilitapostacujici. Prijimac 
pouzivam s digital™ slupnici, ktera ukaze 
vzdy presne skutecny kmitocet, takzevdlou- 
hodobou stabilitou ani jejim merenim jsem 
se nezabyval. 

Tranzistor Tj je zapojen jako oscilator 
s kapacitnim delicem Q 2 , v bazi. Pokud 
by nekmital v celem rozsahu (tj. od 10 do 
23 MHz), Ize s timto delicem experimento- 
vat. Doporucuji dodrzet typ tranzistoru 
(KSY62) nebot ze vsech vyzkousenych typu 
daval nejlepsi vysledky, Ladeny obvod ma 


pro visechny prepinane rozsahy jedinou in- 
dukcnost - dvku L u . Je navinuta na bakeli- 
tove kostricce s jadrem a umistena ve stinicim 
krytu, Pfepinaji se paralelni kondenzatory 
v ladenem obvodu. Rozsah ladiciho konden- 
zatoru Cl 2 se upravi pro kazde pasmo zvlast 
seriovymi trimry (C73 az Cn), ktere se rovnez 
pfepmaji. Kapacita ladiciho kondenzatoru 
by nemela byt vetsi nez 250 pF. K jemnemu 
doladovani pouzivam varikap KB 105A (Eh)- 
Jeho kapacita a tirn i kmitocet osciiatoru se 
meni v zavislosti na napeti, privadenem 
z bezce potenciometru P 4 . 

Tranzistor Tg v zapojeni jako emitorovy 
sledovac oddeluje oscilator od zateze. Z pa- 
jecich bodu 39 a 40 odcbirame signal pro 
smesovac a pro citac digitalni stupnice. Napa- 
jeci napeti pro cele VFO je stabilizovano 
Zenerovou diodou Eh. 


Seznam sou£6stek VFO 


Odpory 


/?S6 

18 kQ 


1,2 kQ 

fhl 

6,8 kQ 

Fhj 

100 Q 

Fbs 

18 kQ 

FUs 

10 kQ 

ftg 

1,2 kQ 

B. 9 

10 kQ 

0 

1,2 kQ 



Kondenzatory 



0,2 

30 pF,trimr 

C?t, 

30 pF^trimr 

O3 

390 pF 

Cn 

30 pF # trimr 

Oi 

30 pF,trimr 

Cl B 

30 pF,trimr 

Os 

270 pF 

C ?9 

68 pF 

Ob 

30 pF,trimr 

Oo 

12 pF 

0 ? 

150 pF 

Oi 

22 nF 

Os 

30 pF,t'rimr 

Ol 

68 pF 

O9 

30 pF^trimr 

C $3 

100 pF 

Cho 

330 pF 

Ce4 

0,1 (iF 

Cn 

30 pF,trimr 

Os 

10 pF 

Oj2 

100 pF 

Cbe 

100 pF 

Cn 

30 pF # trimr 

Ot 

1 nF 

C74 

30 pF,trimr 

CL2 

max 250 pF ladici 

Gts 

30 pF f trimr 




Ostatni soudAstky 
Tr tranzistor KSY62A 

Tb tranzistor KSY62A (KC, KF) 

Qz varikap KB105A ' 

Ch Zenerova dioda KYZ722, 723 

Ln civka oscilatoru 0,5 pH 


Vsechny pouzite odpory jsou miniaturni 
typ TR112a popr. TR151. Kondenzatory 
v ladenych obvodech jsou styroflexove nebo 
slidove, blokovaci keramicke polstarkove. 

(Pokracovdni) 


EONIE 


ROZHLASU, TELEViZIE 
A NF ZOSILNOVAeOV 
AMATERSKYMI VYSIELACMI 
A ZPOSOBY ODSTRANENIA 


Ing. A. Mrdz, OK3LU 


(Pakradov&nt) 


Ako vidime, najistejsia cesta obmedzenja 
tohoto druhu rusenia je znizenie obsahu 
harmonickych, zabranenie „prechodu“ har- 
monickej z anteny na antenu atd. 

Napr.: zvacsenie vzdialenosti medzi antena- 
mi z 10 m na 30 m odpoveda potlaceniu 
o 10 dB, tj. ako keby sme znizili vykon 
z 1 kW na 100 W. Filtrov, pouziteTnych pre 
nase ucely, bolo uz vela popisanych. 

Napriklad filter vyrabany fy YAESU ako 
FF-50 je na obr, 4. Filter je symetricky, tj. 
mozno Fubovofne zamenit' vstup a vystup. Je 
nutne dobre tienit indukcnosti L 3 , L* 
medzi sebou. Hodnoty prvkov su v nasledov- 
nej tabulke. 

Tab. 7. 




A 

0 

C 

D 

£ 

26 

m 

52 

75 

52 

52 

75 

fo 

[MHz] 

36 

35,5 

41 

40 

40 

f* 

[MH^l 

44,4 

47 

54 

50 

50 

fi 

[MHzj 

25,5 

25,2 

29 

28,3 

28,3 

h 

[MHz] 

32,5 

31,8 

37,5 

36,1 

36,1 

c,c 4 

[pF] 

50 

40 

50 

46 

32 

C 2 C 3 

[pF] 

170 

120 

150 

154 

106 

U 4 

IzAv.] 

5,5 

6 

4 

5 

6,5 

L 2 t 4 

[zav.] 

8 


7 

7 

9,5 

4 

[z^v.] 

9 

18 

8 

8,5 

11,5 


Cievky su vinute z drotu o 0 1,5 az 2 mm na 
0 12,5 mm, stupanie 8 zavitov na 25 mm. 
Kondenzatory by mali byt keramicke, aspon 



na 3 k V a na prislusny prud. Bezne sliedove 
kondenzatory TC211 su vhodne do vykonu 
50 W na 28 MHz, 150 W na *21 MHz 
a 300 W na 14 MHz a na nizsich frekven- 
ciach. Predpokladom je CSV anteny < 2. 
Filter nastavujeme podTa nasledovneho 
postupu: 

a) pripajame Lj Q (Ls Q), skratujeme 
konektor a pomocou GDO cievku nasta- 
vime na L (obr. 5), 

b) pripajame L 3 a cievkou nastavime rezo- 
nanciu na U (obr. 6 ), 

c) opatrne odpajame L 3 , pripajame Li (JU), 
odstranime skrat konektora a nastavime 
rezonanciu pomocou L 2 na f 2 (obr. 7), 


jC, 


Obr. 5. 


d) opatrne pripajame cievku Li a filter je 
hotovy. 

Poznamka: Vazbu cievok s GDO udrziava- 
me co riajmensiu a frekvenciu si kontroluje- 
me na prijimaci (vlnomeri). Potlaceniesigna- 
lov medzi 50 az 100 MHz je 50 az 70 dB. 

Jedny z dalsich vhodnych filtrov su ab- 
sorpcne filtre (vid AR 2 - 6/1973). 


0? t ~C 3 


Obr. 6. 



L 2 



JC 

Obr. 7. 


Tieto filtre sa skladaju z hornej a dolnej 
priepusti. Vstupna impedancia dolnej prie- 
pusti mimo pasmo prepustania je komplexna 
a filter je zafazeny antenou, ktora ma len na 
pracovnom kmitocte odpor 75 Q (50 Q). 
Cize na vstupe filtra su harmonicke odrazane 
naspaf do koncoveho stupna. Sem je zapoje- 
na horna priepusf, cez ktoru su harmonicke 
kmitocty odvedene do odporu 50 Q, kde sa 
absorbuju. Takyto filter je na obr. 8 . 

Li, I 3 9 zav. na dlzke 20 mm, 

Li 12 zav. na dlzke 27 mm, 

Lt, Ls 7 zav, na dlzke 11 mm, 

Le 3 zav. na dlzke 6,6 mm, 

Lj 3 zav. na dlzke 7 mm, 

L% 6,5 zav. na dlzke 13,5 mm. 
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Obr. 8 


Cievky su navinute na jadro o 0 10 mm 
z postriebreneho drotu 0 1,5 mm, medzery 
medzi zavitmi su 0,8 mm a dfzka vyvodovje 
8 mm. Vstupna impedancia filtra je 50 Q, 
okrem pasma medzi 31 az 46 MHz. Konden- 
zatory, pouzite na filter, musia byt keramicke 
aspon na 5 az 6 kV, so silnym zemnym 
privodom. Kondenzatory a cievky v hornej 
priepusti musia maf Co najkratsie pnvody, 
aby filter prenasal bez tlmenia vysoke kmi- 
tocty, Filter je urobeny v dvoch odtienenych 
komorkach. Jednotlive cievky su postavene 
kolmo na seba a nie su tienene medzi sebou. 
Zat’azovaci odpor 50 Q musi byt’ hmotovy (3 
paralelne spojene odpory 150 £2/2 W). 

Na vystupe hornej priepusti je zapojeny vf 
indikator, ktory indikuje vykon harmonic¬ 
kych kmitoctov. Uvazujme: vykon vysielaca 
1 kW, odstup harmonickych - 20 dB. Uro- 
ven harmonickych je ted a 10 W, tj. 22 V na 
50 Q. Mustme pocttat s utlmom filtra - 
60 dB pre zakladny signal cize na vystupe 
dostaneme 1 mW zakladneho signalu 
(220 mV). K presnemu zisteniu, aky je po- 
mer medzi urovnou zakladneho signalu 
a jeho harmonickymi na vystupe vysielaca, 
potrebujeme tzv. selektivny voltmeter (napr. 
Bruel & Kjaer) (obr. 9), 



Obr. 9. 


kde 

TX - vysielac, 

DPF - dolnopriepustny filter, 

75 Q - bezindukcny odpor 75 Q 
na prislusne zatazenie, 

SV - selektivny voltmeter. 

Casto sa stava, ze vysielaf je v poriadku, 
ale predsa dochadza k ruseniu harmonickymi 
kmitoctami. Tieto mozu vznikaf i mimo 
vlastny vysielac. Vznikaju napr. na nejakom 
nelinearnom prvku v nasom okoli (nedoko- 
nale spojene dva rozne kovy ~ polovodivy 
prechod atcT.). Vefmi casto vznikaju vo 
vstupnych obvodoch cudzich televi^orov. Sil- 
ny zakladny signal pride na vstup televizora, 
kde sa znacne skresli a vlastna televizna 
antena vyzaruje harmonicke do okolia. 

Zjednodusenu tvorbu harmonickych 
umoznili konstrukteri televizorov rady 
DVJKLA. Vstupny obvod je zapojeny podTa 
obr. 10. Silny zakladny signal z vysielaca sa 
usmerni diodami D lt tk a vzniknute harmo¬ 
nicke nam „kvalitne“ rusia cele okolie. 
Z nasho hTadiska je to trestuhodny cin. Tento 
jav sa prejavuje i v blizkosti rozhlasovych, 
TV i inych vysielacov. Pomoc je v celku 
jednoducha, Zaradime na vstup televizora 



taky filter, ktory nam nepusti tento signal na 
diddy a vstupny tranzistor. Vhodny filter 
uvedieme v nasledovnej casti. 

C 2. Rusenie parazitnymi oscilaciami vy¬ 
sielaca na VKV je malo casty pripad, ktory je 
zalezitosfou vysielaca. Oscilacie sa jednodu- 
cho indikuju tym, ze ked nehovorime do 
mikrofonu (pri SSB), alebo pri pustenom 
kruci, mame na vystupoch napatie. Oscilacie 
odstranime znamymi metodami. 

C 3, Rusenie, sposobene silnym signalom 
a malo selektivnymi vstupnymi obvodami 
televizorov a VKV prijiipacov. Tento typ 
ru§enia je velmi ^asty, ale vysielajuci amater 
ma na nom len td vinu, ze vysiela. Zavada sa 
da odstranif len na prijimacej strane. Prvy 
predpoklad vzajomnej spokojnosti je bez- 
vadna prijimacia antenna sustava, bezvadne 
antenne zosilnovace, konvertory a predzosil- 
novace u spolocnych anten (STA). Vermi 
fazko sa odrusuju televizory opatrene rozny- 
mi nahrazkovymi a inymi neodborne instate- 
vanymi antenami, Snad lepsi pripad su STA. 
U kazdeho ucastnika by mal byt' dostatocne 
silny a kvalitny signal. Rozvod signalu je 
koaxialnym kablom, co nam vyhovuje. Bolo 
montovanych viacej druhov STA, a ich vlast- 
nosti nie su rovnake. Vyborne vlastnosti 
mali STA, osadene elektronkovymi zosil- 
nova^mi. Tazkosti su s tranzistorovymi zosil- 
novaemi v nov§ich STA. 

Podstatne horsi pripad su jednotranzisto- 
rove predzosilnovace pre prvy az dvanasty 
kanal z n. p. TESLA Banska Bystrica a inych 
podnikov. Tieto vobec nemaju ziaden selek¬ 
tivny obvod na vstupe! Vstupny signal je pri- 
vadzany cez symetrizacny dlen rovno na emi- 
tor tranzistora. Akykofvek signal vacsi ako 
par mV rusi prijem celej STA. 

Dalsia t’azkost’ su tzv. male STA. Je to 
v podstate sirokopasmovy zosilnovac od 50 
do 800 MHz. Pokiaf nie su na vstupoch 
zaradene kvalitne selektivne obvody pre 
jednotlive kanaly, zase mame problemy. 
Spolocnym liekom na tento typ rusenia je 
zaradif na kazdy vstup STA ci televizora 
hornopriepustny filter, ktory zadrzi vsetky 
kmitocty do 50 MHz. Zakladny signal sa 
nedostane na aktivny prvok. 

£)al§ia tazkost’ u STA je AM predzosilno- 
vac pre DV, SV a KV. Totiz na§ silny signal 
prebudi KV vstup a mame dokonale rusenie 
od DV az po UHF. Najjednoduchsie je tento 
vstup uplne odpojif, alebo zaradit’ na vstup 
filter, prepust’ajuci len DV a SV (obr. 11 az 
16). 

Kecf mame antenny system, antenne zosil¬ 
novace a predzosilnovace v poriadku, je na 
rade televizor. Obzvlast’ nachylne na rusenie 
silnym signalom su spominane televizory 
typu DUKLA. Napr. na rade televizorov 
Ametyst, Orava, Orion atcf. nebolo ziadne 
rusenie, na DUKLE nebolo mozne obraz ani 
zvuk prijimat’. I tbmuto sa da pomoct. Na 
vstup televizora sa zaradi horna priepust', 
ktora zadrzi silny signal z KV. 

Niektore vhodne typy filtrov su na nasle- 
dujucich obr. 11 az 16. Cievky je vhodne 
navinuf na feritove jadra z hmoty N01, N02 
a treba zamedzit’ vzajomnej vazbe medzi 
cievkami. Kecf mame v byte STA a nechceme 
robit zasah do TV prijimaca, mozeme pouzit' 
filter 300 Q alebo 75 Q, zamontovaf ho 
rovno do ucastnickej snury (obr. 17, 18). 

Pretoze tu je verke nebezpeCie pretekania 
prudu po plasti suoseho kablu, pomaha 
niekedy zaradenie oddeTovacieho transfor- 
matora (obr. 19). 

Pre 75/75 Q su to 2 x 2 zayity a pre 
300/300 Q 2 x 3 zavity drotu o 0 0,3 mm na 
znamych jadrach zo symetrizaCnych clenov 
pre L az III. TV pasmo. Tieto fibre su vhodne 
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i na odrusenie prijimacov VKV, obzvlasf 
Hi-Fi prijimacov a tunerov, kde silny KV 
signal sposobuje podobne t’azkosti. 

Kedf zaradenie vf filtra na vstup televizora 
nepomoze, alebo nepomoze uplne, je prav- 
depodobne, ze vf signal sa dostava na vstup 
televizora cez rozne ine vstupy. Najcastejsie 
cez siefovy privod, kabel diarkoveho ovlada- 
nia, kable vonkajsich reproduktorov atcf. 
Odpojime vsetky privody okrem siet’oveho 
a skusime vysielaf. Ked rusime, skusime 
zaradit do siefoveho privodu siefovy filter 
podra obr. 2. Postupne pripajame ostatne 
privody, kecf zistime cfalsie rusenie, prisiusne 
vstupy blokujeme kondenzatormi 1 az 10 nF 
Odrusenie privodov k reproduktorom si 
popiseme v nasledujucej kapitole. 

C 4. Rusenie silnym signalom priamo do 
mf zosilnovaca, do videozosilriovaca, pred- 
vorbovej casti atcf. KecT nepomozu predosle 
zasahy a stale mame ruseny prijem, je mozne, 
ze sa jedna o priame vyzarovanie signalu do 
mf zosilnovaca atd. Zavada je malo casta 
a tazko sa hlada. Najblizsia cesta k uspechu 
je, ked mame vykonovy KV generator a na 
vystupny suosy kabel dame vf sondu, tvorenu 
cievkou na feritovej tycke. Sondu priblizuje- 
me ku kritickym miestam v televizore a Ma¬ 
dame obvod, kde signal sposobuje rusenie. 
Tam blokovanim, tienenim atd. zjedname 
napravu. Davame si pozor, aby signal nevy- 
zarovala siet’ova snura polozena blizko priji¬ 
maca. Ked zistime vyzarovanie do obvodov 
s jednosmernym napatim, ako napr. ladiace 
napatie, ADK, elektronicka predvofba, po- 
mahame si blokovanim kondenzatormi 1 nF 
az 0,1 pF. Blokujeme hlavne napajacie napa¬ 
tie, napatie ADK a vysokoimpedancne vstu¬ 
py predvorby. 

C 5. Casty pripad je, ked obraz mame 
neruseny, ale zvuk je ruseny i ked je regula¬ 
tor hlas.itosti na minime. Na KV sa rusenie od 
CW a SSB prejavuje ako klepanie ci chrce- 
nie. Od AM na VKV pocujeme neskreslenu 
modulaciu. Hoci sa rusenim do nf budeme 
zaoberaf v nasledujucej kapitole, uvedieme 
si typicky priklad. Bol ruseny zvuk u tradic- 
nych televizorov s elektronkou PCL82, 
PCL86 (obr. 20). Pomohli nasledujuce upra- 
vy. Postupujeme od cisla l po rade, dokial 
rusenie neprestane: 

1. paralelne k mriezkovemu odporu triody 
22 MQ dame odpor 1 MQ, 

2. z gi triody na zem (co najblizsie kovovemu 
sasi) pripajame kondenzator 470 pF, 

3. odpojime kabel, privadzajuci nf signal, 
a do serie zaradime odpor 1 az 10 kQ, 

4. z gi pentody na zem pripajame kondenza-i 
tor 470 pF, 

5. ak sme nenamontovali siet’ovy filter dote- 
raz, tak ho namontujeme. 

Tychto pat' uprav pomohlo i v tom najhor- 
som pripade. 



Obr 20. 


D) Rusenie televizie UHF 

Moze byt' sposobene silnym signalom z KV 
ria vstupe TV prijimaca, konvertora alebo 
predzosilnovaca a harmonickymi signalmi 
z VKV vysielacov. Prefazenie silnym signa¬ 
lom z KV odstranime uz znamymi filtrami na 
vstupe TV prijimaca. Mozeme snad pouzit’ 


i jednoduchsie filtre, ktore prepust’aju od 
vyssich kmitoctov a maju na KV velky utlm 
(obr. 21, 22). Harmonicke kmitocty z VKV 
vysielacov (obzvlasf tranzistorovych) musi- 
me potlacif filtrami na vystupe z vysielaCa. 
Priklad jednoducheho ucinneho filtra je na 
obr. 23. 
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Takto najdeme stupeh, ktory usmernuje vf 
signal. Pri odrusovani si vyberieme jeden 
z nasledujucich sposobov (obr. 25). 

Najprv zacneme so sposobom d). Jeho 
vyhoda je, ze nemusime prerusif foliu na 
plosnom spoji. Pri obzvlasf silnom ru^eni 
pouzijeme typ h), ktory je najucinnejsi. Vf 
tlmivka zavadza spatnu vazbu pre vf signal 
a RC clenom znizime prichadzajuce vf 
napatie. 



Vyborne (i pre prijem) sutzv. filtre HELI¬ 
CAL (obr. 24). Je to v podstate pasmova 
priepusf s obvodmi verkej kvality. Vyhodou 
tohto filtra je, ze potlaCa i niz^ie kmitodty 
(harmonicke zakladneho oscilatora, zmie§a- 
vacie produkty atd.) i vyssie harmonicke 
kmitocty. 



Obr. 24. 


E) Rusenie nf zosil(tova£ov, Hi-Fi zaria- 
deni, magnetofdnov atcf. 

S tymto typom rusenia sme sa uz stretli pri 
rozhlasovych a TV prijimacoch. Uvodom je 
treba povedaf, ze zatiar je nevyjasneny postih 
a postup pri odrusovani. Jasne je, ze amater- 
sky vysielac (bez poruch) je v tomto pripade 
uplne bez vinyl! Nf zosilnovae nema co 
spracovavaf kmitocty KV a VKV. K ruseniu 
dochadza vzdy tak, ze silny signal je usmer- 
neny na niektorom aktivnom prvku a dalej je 
spracovavana obalka vf signalu. Pri CW 
pocujeme „klepanie“, pri SSB chrcanie, pri 
AM cisty zdemodulovany signal a pri FM 
nam len poklesne hlasitosf reprodukovaneho 
signalu. Tymto je nam jasny postup pri 
odrusovani. Obmedzif vf napatia na aktiv- 
nych prvkoch na taku mieru, ze sa neprejavu- 
je ako rusenie. 

V prvom rade odpojime zo zosilnovaca 
vsetky privody, okrenv siet’oveho. Ked zosil- 
novac nema vstavany reproduktor, pripojime 
na vystup maly reproduktor alebo sluchatka 
s kratkymi privodmi. V pripade, ze rusenie 
neprestalo, zaradime do siefoveho privodu 
uz popisovany siefovy filter. Pri dalsom 
postupe mame dve moznosti: bud odpajame 
vazbove kondenzatory medzi jednotlivymi 
stupnami zacinajuc od konca, alebo co je 
jednoduchsie, dostatocne vefkymi konden¬ 
zatormi 0,1 az 1 pF s kratkymi privodmi 
blokujeme nf signal, zase zacinajuc od konca. 


Serizeni otdikomdru pro automobilovg 
motory 

Bez ohledu na to, ze je u beznych otacko- 
meru petiprocentni presnost zcela vyhovuji- 
ci, je jejich serizeni podle jineho otadkomeru 
prirno v automobilu jednak neprilis presne, 
jednak velmi nepohodlne. 

U otackomeru druhe generace (u kterych 
je pouzit tranzistorovy klopny obvod) je 
mozno vyuzit k serizeni impulsu s opakova- 
cim kmitoctem 50 nebo 100 Hz, odvozenych 
z kmitoctu site. Opakovaci kmitocet 50 Hz 
odpovida u dvoutaktniho motoru se samo- 
statnymi zaplovacimi okruhy pro kazdy valec 
(Wartburg, Trabant) 3000 ot/min, u ctyrtakt- 
niho ctyrvalcoveho motoru 1500 ot/min. 
Kmitocet 100 Hz odpovida vzdy dvojnasob- 
ne rychlosti otaceni. 

Schema generatoru serizovacich impulsu 
je na obr. 2. Pilovite impulsy maji amplitudu 
15 V a sirku 2 ms. Odpor 1 kQ v anodovem 
obvodu tyristoru musi snest zatizeni 0,5 W. 
Odpor 22 kQ v obvodu ridici elektrody tyris- 
toru tze nahradit seriove zapojenym odpo- 
rem 6,8 kQ a trimrem 22 kQ. V tom pripade 
je mozno menit amplitudu impulsu vrozmezi 
0 ai 22 V. 



Obr. 1. Zpusob pripojeni zdroje impulsu 
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Protoze je amplituda impulsu poraerne 
mala, je nutne pri serizovam privadet impul- 

sy az za vstupni delic otackomeru, jak vyply va ^ KY13C/B0 KT501 KZ721 

z obr. 1. 



Ing. Vaclav Dlouhy 
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V oktbbrl oslavi 25. vyro£le vzniku iasopls 
Funkamateur (NDR), dobre zndmy medzi ditatefmi 
aj u nds. Pri tejto prileiitostl bude pracovaf 2 ber- 
linskej redakcle ktubovd stanlca so ftpecldlnou 
zna£kou DM25FA. Stanlca bude v prevddzke od 3. 
do 17. otdbra, vfdy od pondelka do platku od 08.00 
do 18.00 SEfi a taktieZ poCas WADM-Contestu. 
DM25FA bude pracovaf CW-SSB vo vSetkych pds- 
mach KV a na VKV v ptisme 145 MHz. Prednostne 
budu vysielaf na kmlto£toch: CW 3520, 7020 
a 14 020 kHz; SSB 3650, 7050 a 14 180 kHz. Spoje- 
nie s DM25FA platf pre dlplom WADM ako stanlca 
s preflxom DMB. 

§6fredaktor fiasoplsu Funkamateur fng. Karl- 
Heinz Schubert nim medzi inym ptfte: .. a pote$i 
nAs, ak budeme maf mofnosf pracovaf s £0 
najva£§im po£tom 6e3koslovenskych rAdloama- 
t6rov.“ 

Radi si urobfme spojenie s prtleiitostnou stanl- 
cou DM25FA a celdmu kolektivu z redakcle £asopl- 
su Funkamateur $rde£ne blahoielSme k „striebor- 
nertiu 1 ' jubileu. 



Expedicie 


Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, po$t schr. 44, 
90101 Malacky . 

• Stredny Pacifik byva vZdy ..tvrdym orieAkom" pre 
europske stanice. Najvz&cnejSia zem DXCC v tejto 
oblasti je bezpochyby Kingman Reef, KP6 - nehos- 
tinny skalny utes bez veget&cie. V beZnych atlas och 
ho vdbec neobjavite a keby ste ho raz skuto£ne 
hladali v Tichom oceAne, dalo by v£m to ovefa viac 
prAce. Museli by ste veFmi presne navigovaf, lebo 'za 
morskeho prilivu je utes badaf iba zo vzdialenosti 
pAr mil. Vtedy vydnieva sotva 1,5 m ponad morsku 
hladinu! Kingman Reef sa nachadza asi 100 km 
severozApadne od ostrova Palmyra. Koncom mAja 
priSla poteSiterna sprAva, Ze americki amatAri orga- 
nizuju DX expediciu na Kingman Reef, s kratkou 
zastAvkou aj na Palmyre. Dfta 6. juna vyplAvali 
z Havajskych ostrovov operator!: Stewart, K4SMX, 
Glenn, K6NA, Norm, N9MM, a Barry, WB9KTA. Za 
sedem dni st'astne zdolali i200 mil a zakotvili na 
ostrove Palmyra, KP6. Pofias cesty sa viackrAt 
prihlAsili pod znackou KP6BD/mm, ale vacAinou sa 
jednalo 0 dohovorene skedy s americkymi stanica- 
mi. Z ostrova Palmyra pracovali ,,expedi£nym" 
Atylom pod znaAkou KP6AL, od 15. do 17. juna, 
po£om hnecf pokratovali v plavbe na Kingman Reef. 
Drta 18. jtma v skorych rannych hodinAch hlasili 
kalifornski amatAri, ze DX expedicia dorazila na 
Kingman a kazdu chvil’u vyAtartuju. Skuto£ne, okolo 
6 00 SEC zahajiii cinnost' v pAsme 14 MHz pod 
znadkou KP6BD. DX expedicia bola cinnA CW-SSB 
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vo vAetkych pAsmach KV, vfietne TOP bandu. Drta 
22. juna dozneli poslednA signAly stanice KP6BD 
a vzAcny Kingman Reef ostal opSt'opusteny. Ziar, DX 
expedicia hedopadla pre nAs v Europe tak, ako 
by sme si boli Zelali. Na na$u Akodu bolo hlavne to, ze 
sa expedicia o tyzdert oneskorila. Ak ste mali 
moZnost' sustavne sledovat’ vyASie pAsma KV, mohli 
ste pozorovaCako sa podstatne zhorSili podmienky 
sirenia po£as toho tyzdrta. PodFa sprAv od W6RGG, 
expedicia mala t'azkostisobdrzanim vlastnej volacej 
zna£ky pre KP6, £0 bolo pridinou ich meAkania. 
Nakoniec to vyrieAili tak, Ze z ostrova Palmyra 
vysielali naznafiku KP6AL, ktorej vlastnikom je Jack, 
KH6CHC, a pre Kingman Reef si ,,pozi£ali" zna£ku 
od drziteFa povolenia Paula, W8SOP. QSLmana^era 
pre DX expediciu KP6AL a KP6BD, v £ase od 15. do 
22, juna, robi K9ECE. Adresa: H. Don Wibel, 5115 
Delaware Av, Fort Wayne, IN.46805 USA. 

• Cl e no via takzvanej North Jersey DX Association 
(NJDXA) poriadaju takmer kazdoro£ne expediciu, 
ktord )e zSroven viac-menej letnou rekredciou 
u£astnikov. Pre tento u£el najlepSfe vyhovuju Male 
Antily, kde je nie ten more a karibske slnko, ale 
taktlei bohaty vyber zemi. Operator! W2AGW, 
W2FZY, W2JB, W2QM a W8GT, sa rozhodli tohto 
roku pre ostrov Saint Martin, FS7, odkiaF boll dinni 
CW-SSB pod zna£kou FG0DDV/FS7, v £ase od 8. do 
15. juna. Mnoho stanic OK s nlmi pracovalo vo 
viacerych pasmach. QSL ffstky zaslelajte cez 
W2QM: David Beckwith, 151 Whitney Av, Pompton 
Lakes, NJ.07442, USA. 

• Operator Bruce, W5UFF, pracoval od 28. maja do 
4. juna z ostrova Cayman pod znackou ZF2AN. 
Bruce bol Cinny ten telegraficky va&Unau v niiStch 
pasmach KV. Pozna6te si, ze na Caymane zafiali 
vydavat' volacie zna£ky s prefixom ZF2 (doteraz len 
ZF1). Prefix ZF2 je urceny pre cudzich navStevnikov 
na Caymane. QSL pre ZF2AN na W5UFF: B. A. 
Thompson, 6607 Pebble Beach Dr, Houston, 
TX.77069, USA. 

• VzAcna zem DXCC ostrov Minami Tori Shlma 
bola zastupena stanicou JR3DCC/JD1. Operator 
preferoval telegrafnu prevadzku v pdsme 21 MHz. 
PoklaF sa pasmo otvorilo vo smere na 6aleky 
vychod a severny Pacifik, takmer vzdy byval £inny 
na kmito£te 21 075 kHz. QSL tfstky ifadal cez 
JARL-bureau. 

• Operator Harry, byvaly VQ9HCS, ozhamil kon¬ 
com maja, ze odchadza sluiobne do Svazijska, 
3D6, a berie sebou aj zariadenie. Kratko nato hlasili 
stanice z JAR, ie Harry £aka ui iba na povolenie. 
Za£iatkom juna kone£ne obdrial znadku 3D6BP 
a prihiasil sa SSB v pasmach 14 a 21 MHz. QSL 
posielajte na jeho nov£ho manaiera K1AGB: Ed¬ 
ward L. Meade Jr, 92 Grove St, Plainville, 
MA.02762, USA. 

• Z Tuniska pracuje nova stanlca 3V8BZ, zvy£a}ne 
SSB medzi 14 230 az 14 250 kHz as! od 22.00 SEC. 
Operator Friedrich je byvaly PY7ZAO, a v Tunisku 
vraj zostane do konca roka. QSL vybavuje DL1HH. 

• irski amat6ri boll £inni z ostrova Aran, ktory sa 
nachadza pri severnom pobrezi irska. Pouzivali 
volaciu zna6ku EJ0A. Expedicia pracovata CW-SSB 
vo vSetkych pasmach KV od 4. do 6. juna. Prefix EJ 
bude odteraz pridelovany ostrovnym staniciam pri 
irskom pobrezi. QSL pre EJ0A cez mana26ra EI5BX. 

• Po£etnd skuplna holandskych amat£rov podnlk- 
la DX expediciu do Andorry v Case od 12. do 20. 
juna. Stanice C31NM (op PA0GIN), a C31NN (op 


PA0ERA), boll £fnn£ CW-SSB vo vdetkych pas¬ 
mach KV.QSL iiadali na domovsk6zna£ky. Na VKV 
pasmach 144 a 432 MHz pracovali stanice; C31NK, 
C31NL a C31NO. 


Telegramy 

• V dftoch 3. a 1 5. juna sa konal zjazd £lenov ARRL 
v Toronte, odkiar pracovala prileiitostni stanica 
VA3RRL. • Vzacrjy S21AB z Banglad6Su pouziva 
kryStalom riadeny vysielafi na kmitocte 14 198 kHz. 
QSL cez JA0ZG/1. • Stanice VP1BG a VP1RS, 
ziadaju listky na P.O. Box 826, Belize City, Hondu- 
ras-Belize, C. America. • Op Idris nenechat utichnut 
znafiku VS5PM po svojom nebohonri otcovi. Pokra- 
£uje v jeho Cinnosti a QSL chce na P. O. Box 969, 
Brunei. • Adresa A51RG; Rinchhen Gyeltshen, 
Radio Amateur Station, P. O. Thimphu, Bhutan. 

• Pri prilezitosti 100. vyrodia Univerzity v Manitobe 
pracuje stanica VC9UM. QSL cez VE4W. Op VE4W 
robi manaiCra tiez pre stanicu VC4ITU, ktord bola 
£inna po£as ..Tyzdna ITU". • Op 5X5NK skonCil 
Cinnost'v Ugande. QSL listky cez DJ6EA. • VP8HZ je 
6 inny z Falkland a QSL ziada cez GM3ITN. • Op 
VP80W pracuje z Antarktidy zo z^kladne Halley Bay. 
QSL cez G4DSC. # Stanica A6XC byva £inna na 
14 220 kHz od 21.00 SEC. QSL Ziada cez DK3NK. 

• VzScny YB6ACV chce QSL priamo na adresu: H. 
G. Arasz, c/o Mobil Oil Co., Lho Seumawe, N. 
Sumatra, Indonesia. • Stanica FB8WE z ostrova 
Crozet pracuje SSB na 14 310 kHz medzi 20.00 az 
22.00 SEC. QSL ziada cez F6APG. • Z Historick^ho 
muzea vo Washingtone vysiela Speci^lna stanica 
NN3SI. QSL cez bureau. • OSL listky pre stanicu 
4T4AKL zaSlite na OA4AKL: David Lemor B, Octavio 
Espinoza 256, Lima 27, Peru. • Op SV0WZ skonfiil 
na Rhodose v juni a ponechal svoju GP antenu pre 
SV1IV, toho £asu jedin6ho amatCra na ostrove 
Rhodos. • Op KM6FC pracuje SSB z ostrova 
Midway, na 14 280 kHz od 9.00 SEC. QSL cez 
K5YMY. • Z prileZitosti 60. vyroCia nez£vislosti. 
Finska mozu pouzivaf stanice OH prefix OF od 1. jula 
do konca roka. • NovozClandski amateri pl^nuju 
expediciu na ostrov Kermadec. 

Za spoluprdcu a prispevky (fakujem: OK1AHG, 
OK1AXT, OK1KYS, OK1MSO, OKIOFF, OK1PCL, 
OK2BMF, OK2BRR, OK3CAW, OK3CEE, OK3EA, 
OK3EQ, OK3LU, OK3UQ, OK2-1B860 a OK2-20662. 

Malacky 22. 6. 1977 





Prebor CSR kategorie A a D 

Z pov§reni CURRk Svazarmu a OV Sva 2 armu 
v Pardubicich uspofadal letoSnf prebor CSR muZu 
a Zen radioklub OKI KHL z Holic. Jako misto kon^ni. 
soutdze vybrali autokempink Svazarmu nedaleko 
Holic. 

Zucastnilo se ho 25 muzu nad 18 let a 14 Zen 
a divek nad 16 let, kteri mezi sebou vybojovaii 
vsobotu z£vod v pAsmu 80 m, v nedeli v pasmu 2 m. 

Prestoze holiCti radioamateri jeSte zadnou souteZ 
v radiovem orientaCnim behu neporddali, zhostili se 
sv£ho ukolu nadmiru peClivC a v r&mci svych 
moznosti vytvorili pro prebor velmi prijemnb pro- 
stPedi. Predsedou organiza£n(ho ‘ vyboru byl 
S. Myslivec, OK1VEM, hlavnim rozhodCtm zavodu 
byl ing. Boris Magnusek, ZMS. 



Obr. 1. Na preboru CSR jsme mohli obdivo - 
vat i tfiasedesatileteho K. Mojzise z Prostejova 



Obr. 2. Jeho dcera Eva by la 5. na 80 m 
a v nedeli vyhrala zdvod na 145 MHz; jeji 
sestra Alena by la jeste uspesnejsi (1. a 2.) 


Strudnd vysledky 


P&smo 3,5 MHz, kategorie A (5 vysiladu, 7 km) 


1. JirdsekS. 

Ostrava 

53T6 

2. Ing. Blomann A. 

Praha 

54'20 

3. Jerabek Z. 

Tidnov 

59'22 

4. Koudelka K. 

Pardubice 

63'17 

5. Sukenik M. 

Krnov 

63'25 

P&smo 3,5 MHz, kategorie 0(4 vysilade, 6 km) 

1. Trdvnidkovd A. 

Prostdjov 

72'57 

2. Blomannova E. 

Praha 

73'22 

3. Koudelkovd J. 

Pardubice 

83'51 

4. Vondrdkova Z. 

Havirov 

87'25 

5. MojiiSovd E. 

Prostdjov 

94'44 

Pasmo 145 MHz, kategorie A (5 vysiladu, 6,5 km) 

1. Sukenik M. 

Krnov 

43'58 

2. Jerabek Z. 

Tisnov 

49'39 

3. ing. Stanek O. 

Tidnov 

51'55 

4. Jirdsek S. 

Ostrava 

54'39 

5. Koudelka K. 

Pardubice 

55'04 

Pismo 145 MHz, kategorie D [4 vysilade, 5,5 km) 

1. MojiidovdE. 

Prostdjov 

79'43 

2. Trdvnidkovd A. 

Prostdjov 

84'03 

3. KavkovdJ. 

Pardubice 

90'31 

4. Koudelkovd J. 

Pardubice 

95'16 

5.' Vondrakovd Z. 

Havirov 

105'26 



Obr. 3. Technickou novinkou, kterd budila 
velkou pozomost ... 



Obr. 4. . . . byl novy automaticky vysilac pro 
obe pasma z dilny Emila Kubese z podniku 
Radiotechnika UV Svazarmu 


•§t TELEGRAFIE $1 


Rubriku pripravuje komise telegrafie URRk, 
VinitA 33, Praha 4 


Zadind nov£ sezbna sout&zi 

Leto uteklo velmi rychle auzjsmezasenazaddtku 
obdobi zdvodu a soutdii vtelegrafii. Od prvm'ho rijna 
zadnou probihat mistni a okresni pFebory, postupnd 
i krajskd. Pro osvdieni pFipomindme, ie strud- 
ny ndvod k poFdddni mistnfho nebo okresniho 
pFeboru byl uveFejndn prdvd pFed rokem, v AR 9/76, 
Opine zndni pravidel telegrafie pak v AR 8/76. Se 
znalosti tdchto dvou materialu a trochou dobre vule 
muze usporadat prosvoje radioamatdry preborsnad 
kazdy okres. PotfebnA sout&trii materialy - magne- 
tofonovy pdsek a predlohu pro disciplinu klidovani 
vdm na poidddni zadlou ustred m rozhoddi - v CSR je 
to A. Novdk, OKI AO, Slezskd 107, 130 00 Praha 3, 
v SSR je to. D. Vlddil, OK3CWW, a piSte na SURRk 
Zvazarmu ndm. L. Stura 1, Bratislava. 

Prvrn' velkou akci, na ktere se sejdou jistd vdichni 
- priznivci telegrafie, bude Pohdr VRSR. Bude uspo- 
radan pod destnym pfedsednictvfm predsedy UV 
Svazarmu genpor. PhDr. V. Horddka v sobotu 29.10. 
1977 v budovd UV Svazarmu v Praze. Podrobnosti 
najdete na str. 323 tohoto disla. NepFehledndte je! 

Dale probihd i QRQ test vpdsmu 160 m-nejbliidi 
dalSI kolo je 10.10.1977 ve 20.00 na 1857 kHz. Po 
zdvodd QRQ test nasleduje vysildni trdninkovych 
textu rychlostmi 80 a 110 znaku za minutu pro ty kterf 
'se pripravuji na zkousky pro tr. B popr. A. 


$NIVT$ 


Mdstsky radioklub v Praze uspoFddal 21.5. klasifi- 
kacni soutdi v MVT pro kategorii C (tj. do 15 let). Ze 
14zudastndnych zavodniku ziskalo6 III. VT. Nejlepdi 
byli: 1. Krob 270 b., 2. OndruS 259 b., 3. Kotek 216 b. 

Komise MVT Mdstskd rady radistiky uspoFddd od 
podzimu druhy beh kursu pro zdjemce o MVT (i bez 
znalosti telegrafie). DospSIf (muii i zeny) i deti od 11 
let se mohou pFihldsit na adrese: M. Hekl, OKI DMH, 
Vaclavske ndm. 50, Praha 1. 

OK1DMH 


KOLEKTIVKY 


Rubriku vede Josef 6ech, OK2-4857, TyrSova 735, 
67551 Jaromehce nad Rokytnou. 

Vserii odpovedi navade dotazy, tykajicise zdvodu 
na KV a dinnosti RP, vam chci dnes zodpovdddt 
posledni dotazy. V daldich dislech AR vdm v nadi 
rubrice zodpovtm dotazy, tykajici se dinnosti OL 
a kolektivnich stanic. 

Napidte mi, co vdm neni jasne a co je treba 
vysvetlit, aby dinnost kolektivnich stanic byla jedtd 
uspefinejSt. Napidte take o dinnosti ve vadich kolek¬ 
tivnich stanicich, o vadich uspddich i problemech. 


Pod m inky zdvodu 

Je nutne, aby se kazdy udastnik zdvodu zavdas 
dobre sezndmil s podminkami zdvodu, ktereho se 
hodld zucastnit. Je to dulezite zvlddtd pfi vyhleddvd- 
ni nasobidu, na kterd jsem vas upozorftoval vminu- 
lem cisle. Pokud budete znat podminky' zavodu, 
vyvarujete se i mnohych chyb pri vypodtu vysledku, 
kterdho jste v zavodd dos&hli. 


Opakovane chyby 

Pri prohltdce denikii z drivdjSich zdvodu jsem si 
poznamenal ndkolik opakovanych chyb, kterych se 



ndkterd stanice dopustily. Chtdl bych vas na nd 
upozornit, abyste se jich pro pridtd vyvarovali. 

Castou chybou u RP byvd, ze si nepoditaji body za 
spravnd zachyceny k6d protistanice. V mnohych 
pripadech si takto nezapoditaji ani nasobid ze 
sprdvnd zachycendho kodu protistanice. 

Nezapomertte, ze take RP musi napsat a podepsat 
destne prohlddeni. Pokud destnd prohldseni nebo 
podpis chybt, musi byt udastnfkzdvodudiskvalifiko- 
vdn. Prdve chybdjici destnd prohlddeni nebo podpis 
je nejdastdji pridinou diskvalifikace. 

Diskvalifikovdna bude takd kazdd stanice, ktera 
v deniku ze zavodu nepoznadi opakovand spojent 
a zapoditavd je do celkovdho vysledku. Mu2e se tak 
stdt nepozornosti nebo takd zamerne v domneni, ze 
na to vyhodnocovatel neprijde. Jak si mdl vyhodno- 
covatel vysvdtlit podindni operatdru jedndkolektivni 
stanice, kteri si v zdvodd na pocest celostdtnf 
spartakiddy zapoditali plnych 11,8 % nevyznade- 
nych opakovanych spojeni! 

Je nutne, aby denik z kazddho pasma byl napsdn 
na zvlddtmm liste. Ndkterd stanice zapisujido deniku 
ze zdvodu spojeni v takovdm sledu, jak byla uskuted- 
ndna, bez ohledu na zmdnu pdsma; a to neni 
pripustne. 

Diskvalifikovdna bude takd stanice, kterd neuvede 
sprdvny das uskutedndnych spojeni. Rozdtl mezi 
dasem navazandhospojeni, kteryjeuvedenvdeniku 
a uvedenym dasem v deniku protistanice nesmi byt 
obvykle vetdi ne2 3 minuty. Proto dbejte pred 
zdvodem i na narizeni spravneho dasu na vadich 
hodinkach. 

Po vypsdni deniku ze zdvodu si jej jedte jednou 
prohlddndte, zda jste ndco nezapomndli, a uvddom- 
te si, ie teprve odeslanim deniku ze zdvodu pro vds 
zdvod skondil. 

Udasti v zavode ziskdvate provozni zrucnost 
a zkudenosti. Zvydujtcim se podtem zavodu, kterych 
se zudastnite, se naudite i potrebnou taktiku, kterd je 
mnohdy rozhodujici pro Ospdch v zdvodd. 

Snaiil jsem se vdm zodpovdddt a vysvetlit vdechny 
vade dotazy, tykajici se udasti v zdvodech. Neni tak 
tdzkd se zdvodu zudastnit, jak si stale jedtd mnozi 
radioamateri pfedstavuji. Chce to jen prekonat 
poddtedni obavy snad z horiiho umlst&ni ve druhe 
polovind ucastniku. Postupnd se vsak dostavi takd 
uspdchy a prinesou vdm vnitmi uspokojeni z pdkne- 
ho umistdni. Chteli bychom, aby se co nejvice 
radioamatdru zudastdovalo nadich i zahranidnich 
zdvod Ct a aby uspdSnd reprezentovali svoji znadku 
a jmdno deskoslovenskych radioamateru ve svdtd 

Tddim se na vadi udast v zdvodech a preji vam 
v nrch hodnd uspechu. 


N^bor novych 6lenu 

Nezapomedte, ie vojaci maji moznost jiz behem 
zakladni vojenskd sluiby sloiit zkoudky RO. Tam, 
kde jste pro nd dosud pripravn6 kursy neuspofadaii, 
mate jedtd moinost tak udinit pred jejich odchodem 
docivilu. Po navratu ze zdkladni vojenskesluibytak 
muieme ziskat radu kvalitnich operateru kolektiv¬ 
nich stanic. 

V radioklubech a na kolektivnich stanicich zahajte 
kursy radiotechniky, telegrafie a radioamaterskdho 
provozu jiz nyni, na zaddtku novdho Skolniho roku, 
a neodkladejte je na zimni mesice. Tam, kde nemate 
moinost tyto kursy mladeze provadet pro nedosta- 
tek vhodnych prostor k vycviku, obrafte se na 
reditelstvi §kol ve vadem okoli. Jistd vdm vyjdou 
vstfic a umoini vdm uskutednit kurs v mistnostech 
dkoly. Nove dleny a operatdry potfebuje kaidy 
radioklub a kolektivni stanice a proto nesmime 
promarnit iddnou prileiitost, jak je ziskat. 


Zdvody 

Chtdl bych vdm jeStd pfipomenout, ie v rijnu bude 
usporddano ndkolik zdvodu na KV, kterych se 
muzete zucastnit jako posluchadi nebo operat&n 
kolektivnich stanic. 1.-2.10. to bude tone ddstVKZL 
Contestu, 2. 10. probehne zdvod Handcky pohdr 
a 15.-16.10. WADM Contest CW. 

31. 12. 1977 kondi druhy rodnik OK-Maratonu 
a podle doplnenych podminek se ho mohou zudast¬ 
nit i RP a kolektivni stanice, terd zaSlou bdhem roku 
hladeni i mdnd nez za 7 mdsicu. Nemdla by tedy 
zOstat ani jedna kolektivni stanice a RP stranou. 
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Zlepdovdnl OX podmfnek, kterd jsme ohldsiN jii 
v mlnuldm dlsle, bude pokrafiovat I naddle a vFIJnu 
vlastnd vyvrcholf. TFebaie slunedni aktivlta ziistd- 
vd stile jeStd maid, prvni nekiamnd stopy zatlnaji- 
cfho novdho cyklu slunedni aktivlty tu Jsou a navic 
prdvfe v H)nu byvi struktura lonostdry ve svdm 
celorodnlm cyklu DX podminkdm nejpFIznlvdjdf. 

filjnovd podmfnky Ize strudnd charakterlzovat 
tak, te odpoledne a v podveder se budou tykat mist 
$ velkou hustotou vysllaclch amatdru (napr. W2, 
VE, karibskd oblast, PY, Lll), zatfmco brzy rdno 
a dopoledne naopak mist, kde mnoho amatdru 


nevysild (prdzdnd pdsmo v tuto dobu jedtd nemusl 
znamenat, te podmlnky nejsoul). To plat! zejmdna 
pro pdsma 14 MHz a 21 MHz, na nlchi bude v FIJnu 
tdildtd DX provozu. Pdsmo 7 MHz si podrlf svd 
normdlnf podmfnky (odpoledne Ddlny vychod a i 
jlhozdpadni Asia, ve druhd polovlnd nocl druhd 
strana Atlantlku, brzy VK a ZL), zatfmco pdsmo 
desetimetrovd bude pdsmem naptnavych dobro- 
druistvf: v kladnd fdzl geomagnetfckd bouFe se na 
ndm dodkdme „zizraku“, jlndy bude na Fadu dnu 
zee la uzavfeno. Klasfckd „osmdesdtka“ se dodkd 
k rdnu svych prvnlch pdsem tlcha a koncem 


mdsice se vzdend muie maid pdsmo ticha objevit 
I okolo 18. at 20. hodfny, nadez zase vymlzf. DX 
situace tam bude nastdvat odpoledne (VU!) a ze¬ 
jmdna od pulnocl do rdna, kde bude v ndkterych 
noefeh odlesk podmfnek z pdsma dty rtceti metro- 
vdho. 

Pro ty z nds, kteFI je&td nezailli, co dokdze 
lonosfdra ve slunednfm maxlmu, budou pHpadat 
letoSni Fljnovd podmfnky za dobu poslednfch nd- 
kolika let nejlep&f. Rozhodnd odekdvdme, te bu¬ 
dou lepSf nei byly pFed rokem, ale dlouho nevydril 
- v Nstopadu jii pFijde prvni zhordovdnf. 



Bonnefllle, R-; Robert, J.: PfilMA PREMIA ENER¬ 
GIE. Zfrancouzskdho origlndlu Principes gdndraux 
des convertlsseurs directs d'dnergle vydandho 
nakladatelstvlm Du nod v PaFfif 1971 pFeloiil Ing. 
Dr. J. KramdF, DrSc. SNTL: Praha 1977.160 stran, 
72 obr., 7 tabulek. Cena broi. Kds 15. 


Se zvdtSujldm se tempem technickdho pokroku 
pfi soufiasndm neustdldm rustu pofitu obyvatel ve 
v$ech zemlch je otazka zajiStdni potFebnd energie 
svdtovym probldmem dlslo jedna. Vida se snazl jej 
reSit hleddnlm novych zdroju zejmdna elektrickd 
energie, jejiz distribuce je v soudasnd dobd nejsnaz- 
51. Soudasnd se v5ak vdnuje pozornost i udinnosti 
pFemdn ruznych druhu energie; kdyby bylo napr. 
mozno prevdddt slunedni energii v elektrickou s vel¬ 
kou udinnosti, otevrelo by to lidstvu cestu k vyuziti 
stdldho zdroje, nezdvisldho na zasobach surovin. 
Kaidd zlepSeni udinnosti samo o sobd znamena 
pFirustek energie, vyuiitelny pro spotFebu. 

Kniha f rancouzskych autoru se zabyvd modernfmi 
zpusoby premdny svdtelnd, tepelnd a chemickd 
energie v elektrickou. Po uvodni kapitole, seznamu- 



jtef dtendre vSeobecnd s danou problematikou a po- 
ddvajfcl pFehled o ktasickych zpusobech vyroby 
elektrlcki energie, nisle'duji kapitoly, vinovani jed- 
notlivym typum miniii. Jako prvni jsou popisoviny 
fotoelektricki minifie, dile termoelektricki minide, 
.zaloieni na vyuziti termoelektrickiho jevu, vznikaji- 
ctho na spoji dvou rOznych kovu; v dalSi disti se 
autori zabyvaji termoemisnlmi (termoelektronovy- 
mi) menidi. V poslednfch dvou kapitolich se dteniFi 
seznamujl s teorif a vlastnostmi palivovych dlinku 
a konecni s magnetohydrodynamickymijTiinidi. 

AutoFi si vytkli za cil predevSim teoreticky objasnit. 
fyzikifni podstatu a mechanismus dinnosti minidil. 
U kazdeho druhu mdnide jsou vysvitleny fyzikilni 
jevy, vyu^lvani, popr. vznikajici pfi pFemind; jsou 
popsiny matematickymi vztahy mezi jednotlivymi 
velidinami a ze sestavenych zakladnich rovnic jsou 
pak odvozoviny vztahy, umoihujici posoudit vlast- 
nosti minidu (napF. vykon, udinnost, voltamperove 
charakteristicky. apod.). V ziviru. kapitol shrnujl 
autoFi u ka2diho typu mdnide soudasny stav v^voje 
a vyuziti minidu i predpokladany trend pro nejblizSi 
budouenost. 

Kniha je tedy urdena zejmina pro in2en^ry a vy- 
zkumni pracovniky z oblasti vyzkumu a vyvoje 
novych zdroju etektricki energie, kterym poskytuje 
zikladnt teoreticky prehled o problematice minidO. 
Tomu jsou adekvitni i naroky na vddomosti dtenirO, 
u nich2 se predpoklidajl solidnf znalosti matematiky 
a fyziky v rozsahu vysoko5kolskdho studia. 

Ke kazdi kapitole uvidijf autori prameny k po- 
drobnfejSimu studiu jednotlivych problemu; vydet 
literatury doplnil pFekladatel o ndkterdprice nadich 
autoru a o novdjSI publikace cizojazydni (a2 do 
r. 1974, francouzsky original knihy byl vydin v r. 
1971), coz je jisti u tak modern! oblasti fyziky 
nezbytne. ~J&~ 


Skrfdka, M.: PROMITACl TECH NIKA PRO 8mm 
A 16mm FILM V PRAXI. SNTL: Praha 1977. Vyddnl 
druhi, pFepracovand. 328 stran, 218 obr., 6 tabulek. 
Cena viz. Kds 25. 

Kniha svym nimetem a pochopitelnd i previinou 
disti svdho obsahu nepatrl do oboru elektrotechni- 
ky nebo etektroniky. Protoze vdak urditou dist 
dteniru AR tvoFf i amateri filmovf a protore podN 
elektrotechniky v kinematografickych pristrojich 
neni zanedbatelny, je vhodnese o uvedene publikaci 
alespoft struene zmtnit. 

Prvni dtyri kapitoly jsou venovinyzikladumfilmo- 
ve techniky, filmovdmu materiilu, manipulaci s fil- 
movymi kopiemi a jejich honoceni. V pitd kapitole, 
zabyvajicf se promitaci technikou, se kromd mecha- 
nickd disti popisuje i elektricke zarlzenl promitacich 
pristroju. Popisum promitacich pristroju ds. vyroby 
jsou vdnovany dvd samostatnd kapitoly, Sestd 
(16mm film) a desatd (8mm film). Sedmd kapitola 
pojedndvd o budidich zvuku, pouzivanych u promi- 
taefeh pffstrojtj pro uzky film, v osmd je popis 
odmagnetovaciho zarlzenl. Obsah zbyvajlclch dasti 
knihy se tykd predevdim otazek, souvisfci'ch s prak- 
tickym provozem zarizenf (reSeni promitacich salu, 
serizovdni svdtelnych zdroju, o5etrovdnl promita¬ 
cich zarizeni, prfdiny a odstraftovdnl nejdastdjSIch 
poruch apod.). Zdverecna kapitola pojednava 
o zvldstnich pripadech promitdni (zadni projek- 
ce aj.). ^ 

Pfi popisu jednotlivych funkcnich celkii promita- 
cfch pristrojOse autori zamdrilipredevSim navysvet- 
leni jejich funkce a na popis jejich provoznlch 
podmlnek zejmdna s ohledem na obsluhu a udrZbu. 
Kniha je vhodna zejmdna pro promitace a vdechny 
pracovniky, prichazjici do styku s promltacimi pFi- 
stroji pro uzky film. Poskytne srozumitelnym zpiiso- 
bem dtendri vdechny zdkladni praktickd informace 
o principu, jednotlivych funkdnich ddstech, o provo- 
zu a udrfbd promitacich zarizeni. JB 














Radio (SSSR), £. 5/1977 

Zapojeni pro vytvareni cislic na obrazovce - 
Doplrtky k prijimadi Les - VKV reflektometr pomoci 
plodnych spoju - Indikdtor telesnd teploty zivodichii 
- Poditad ujetych kilometru pro cyklisty- Logicke 
zkoudedky s tranzistory, operacnimi zesilovadi a lo- 
gickymi integrovanymi obvody - Nf zesilovac - 
Unifikovany blok barev s pou2itim integrovanych 
obvodu - Jak nalezt zavadu v pfijlmadi BTV - Fazovd 
automaticke rlzenl kmitodtu pri prijmu signdlu FM - 
Magnetofon MajAk-203 - Pouziti operadnlch zesilo- 
vacu - Jestd jednou o dynamickem zkresfenl v tran- 
zistorovych zesilovadich - Generator pravouhlych 
impulsu - Piezoelektrickd prenoskove vloiky - 
Mdrici souprava, univerz&lni zkouded - Trdnink pro 
radiovy orientadni bdh - Vypinaci automat -Abece- 
da obvodu: clvky, tlumivky, transformatory - Elek- 
tronicke hra - Udaje usmdrdovaclch diod - Rubriky. 


Rddiotechnika (MLR), £. 6/1977 

Nt zesilovade s integrovanymi obvody -Zajimave 
zapojeni - Vykonovd vf zesilovade (22) - Seminar 
o druzici OSCAR na vysokd Skole technickd - 
Pfijimad O-V-2 (14) - AmatdrskA zapojeni - Zpr£vy 
z IARU - VysNaci technika pro zac£tedniky (13) - 
Pripravujeme se na amatdrskd zkouSky (15) - Udaje 
TV antdn - Z£klady televize (4) - TV servis - 
Synchroniz&tor pro promitani diapozitivu - Servis 
magnetofonu - Elektrickd dislicova stupnice k roz- 
h!asov6mu prijimadi - Novinky, zajlmavosti - Jed no¬ 
duchy mefid RCs integrovanymi obvody - Mdreni 
s osciloskopem (45). 


Radio, televfzija, elektronika (BLR), d. 4/1977 

Heinrich Hertz - Teievizni stredisko ve Varnd - 
Pfenos informacl a povelu infradervenym paprskem 
- Teievizni hry - Bezdr£to\ty pfenos do stereofon- 
nfch sluchatek (2) - Tranzistorovy smdsovaci pult - 
Generator funkci - ZAznamovy zesilovad k magneto¬ 
fonu - Schodidtovy automat - Dvd zapojeni elektro- 
nickeho zvonku s melodii - Laboratornl stabilizova- 
ny zdroj - Stabilizovany zdroj s elektronickou pojist- 
kou k napSjeni integrovanych obvodu - Monitor 
SSTV - Parametry tranzistoru. 


Radio (SSSR), d. 6/1977 

Skofa trenera viceboje - Nove klasifikadni normy 
pro rddiovy sport - Radiolokacni system Skala - 
Programator pro vicenasobnou projekci filmu - 
Pokusy s ramovymi antenami - Vytvareni dfslic na 
obrazovce (2) - Cislicovy obraced faze - Nap&jeci 
zdroj pro vykonovy zesilovad - Antenni prepinad - 
Elektronickd stopky - Automaticke vypinade televiz- 
nich pfijimadO - Stereofonni dekoder - Zapojeni 
k potladeni Sumu pro magnetofony - Zaznamovy 
zesilovad s automatickym zmensenim zkresleni - 
Prenoskove vloika v gramofonu GZM-003-Zlepse- 
ni odstupu mezi kan£ly u gramofonu s piezoelektric- 
kymi vlozkami - Volba vykonu stereofonnich zesilo- 
vadu - Vektorovy indikator neline£rnlho zkresleni - 
Barevna hudba s dvoustupdovym rlzenim jasu - 
Elektronicky pflstroj k urdeni ranych druhu rostlin - 
Neobvykly bytovy zvonek-Abecedaobvodu: spina- 
de a prepinade - Stereofonni gramofon - Vysflade 
pro r£diovy orientadni bdh - Sluchatka s velkou 
impedanci v tranzistorovdm pristroji - Udaje kera- 
mickych kondenzatoru - Elektronicka pojistka v na- 
pajecim zdroji - Stuprtovity regulator napeti - 
Rubriky. 


Funktechnik (NSR), d. 7/1977 

Barevne displeje s pamet'ovymi vlastnostmi - 
Wove pfipravky pro mefeni elektroakustickych vlast- 
nosti sluchetek - Tangencialni odchylka gramofo- 
novd prenosky - Pfipojeni signaiu televiznich her na 
vstup pro video v TVP - Zekladnf praktickd udaje 
o soudestkAch (4) - Integrovany obvod pro system 
Dolby - Novy gramofonovy snimad XLM Mk II pro 
kvadrofonni system CD-4 - Nove vyrobky - Ekono- 
micke rubriky. 


Funktechnlk (NSR), d. 8/1977 

Souprava pro d£lkov6 Hzeni modelu s kmitodto- 
vou modulaci a dasovym multiplexem - Novy kaze- 
tovy videomagnetofon firmy Gfundig s dobou zazna- 
mu 130 min - Inovace v novdm vyrobnim programu 
prijimadu BTV firmy Saba - Novy specializovany 
z£vod na vyrobu desek s ploSnymi spoji - Zakladnt 
prakticke udaje o soudestkach (5) - Slovnidek rndfici 
.techniky - Informace o novych meficich pfistrojich 
a pomuckach - Vysledky testu kombinaci autoradia 
a prehravadem - Ekonomicke rubriky. 


Funkamateur (NDR), d. 5/1977 

Zpravy ze sveta elektroniky - Miniaturni tuner pro 
teievizni prijimade - Stereofonni’zesilovad pro slu- 
'chatka jakosti Hi-Fi - Vypinani magnetofonu ph 
pfetrzeni pasku - Stabilizovany hapajeci zdroj - 
Univerzainl.elektronicky splnad - Splnaci obvody 
s tranzistory MOSFET a n-p-n - Digitainf hodiny 
s integrovanymi obvody - Karnaughova mapa, me- 
toda graficke optimafizace zapojeni logickych obvo¬ 
du - Elektronicka kostka - Konvertor pro pasmo 2 m 
s kremlkovymi tranzistory vyroby NDR - Obvod 
fazoveho rizeni pro vysilad v pasmu 2m- Dvojdinny 
smedovad s tranzistory FET - Pro zadfnajlci (9): 
pfijimad VKV - Rubriky. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d. 9/1977 

Problemy servisu pri pouziti integrovanych obvo¬ 
du v pfistrojich spotfebni elektroniky - A 240 D, 
integrovany obrazovy mezifrekvendnt zesilovad 
a demodulator - Mdreni intenzity magnetickdho 
pole Hallovym generatorem - Mdfici pfistroje (58): 
fidici system S-3204.000 (1) - Chromat 1060, prvni 
z nove generace prijimadu BTV - Pro servis - 
Rozdilovy kaskodovy stuped - Velmi stabilni inte- 
grujici hradlovy obvod -Termovize - Vstupni dll VKV 
rizeny diodami PIN. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d. 10/1977 

Automaticke ziskavanf namerenych hodnot po¬ 
moci digitainich prlstroju - Pouziti mikroprocesoru 
- Laserova tech nofog ie - Mefeni pfistroje (59), fidici 
system S-3204.000 (2) - Pro servis - Vliv magnetofo- 
noveho pasku na elektroakustickd vlastnosti kazeto- 
vych magnetofonu - Zesilovad pro kvadrofonii (1) - 
Kontrolni zarizem pro pohybujici se predmety - 
Senzorova volba provoznich napeti. 


ELO (NSR), d. 6/1977 

Elektronika v meteorologii - O pouiiti kapesnich 
kalkutatoru ve skole - „Telefonn( kalkuiator’* - 
Tlumeni zatdZe malym vystupnim odporem -Odpo- 
slouchavaci zarfzent-Integrovany obvod MM 5736- 
Viceudelovy jednoduchy mefici pristroj pro vf - 
Elektronicka mefeni teploty - Elektronicky zamek - 
Mefeni (12) - Rozhlasove stanice v pasmu KV^dobfe 
slySitelnd v NSR. 


I N Z E R C E 


Prvni tucny fadek 20,40 Kds, daldi 10,20 Kcs. 
Pfislusnou castku poukazte na ucet d. 88-2152-4 
SBCS Praha, sprava 611 pro Vydavatelstvi Magnet, 
inzerce AR, 113 66 Praha 1, Vlad islavova 26. Uzavdr- 
ka tohoto disla byla dne 24.6.77, do kdy jsme museli 
obdrzet uhradu za inzerat. Neopomente uvest pro- 
dejni cenu, jinak inzerat neuvefejnime. Upozorduje- 
me vsechny zajemce o inzerci, abysnezapomneli 
v objednavkach uvest sve postovni smer. dislo. 


PRODEJ 

Komunikacnl pfijlmad KST- Karting schema vcelku 
(1000), RX Emil (350), krystal. filtr (800).-V. Krato- 
chvli, Cermakova 14, 320 16 Plzen. 

Dvojity indikator vybuzenl pro stereomagnetofony 
(180) a vsechny bezne elky do televizoru cs. a mad. 
vyroby. Nove (90% MC). P. Panek, Bachmadska 696, 
280 00 Kolinll. 

Uplnd novy stereofonni magnetofon UnitraZK 246. 
Dva pasky + dva mikrofony (5500). Pavel Kracjk, 
Ces. odboje 336, 551 01 Jaromdr IV. 


Nepouzitd polovodlde 100 %: LED.diody SIEMENS: 
0 5 (28), 0 3 (26), 2x2 (25), AF279, 280 (550 MHz), 
306, 379 (70, 75, 80, 100), BF362, 363 (80, 90). P. 
Ma 2 anec, Druzstevni 538/111,339 01 Klatovy. 
Osclloskop z AR 12/69 (500), nf generator z AR 
12/72 (350), reg. zdroj 20 V/1 A, poj., 2 MP80 (450), 
zes/2 x 3 W z AR 5/73 (500) a 2 ks reproskf. (a 70), 
TSD3A/12 V (80), VKV dfl Akcent (50), 2 pary 
BD130 Uce 50 V (a 150). J. Jandik, Bayerova 10, 
602 00 Brno. 

KC147,8 , 507,8 (9.8,12,9), KF124,167,173,504(12, 
23, 21, 17), MAA550, 661 (30, 70), GD608-18 (65), 
KU611 (26). M. Lattenberg, 683 52 Krenovice 518. 
MC1310P (250), Synchr.-Dem. PAL TBA520 (180), 
TBA560C - PAL (250), SFE10.7 (70). Sevcik, Jilem- 
nickeho 21/13,679 04 Adamov. 

10 kusO vybojek IFK120 nepouiite (a 100). Vhodne 
pro stroboskopicke lampy, fotoblesk apod. Josef 
Sobotka, U cementafny 13, 703 00 Ostrava 3. 
Stereozesll. 2 x 3,5 W s IO-MA0403 (500) a oscilo- 
skop - nastaveni nutne (300). J. Buchar, Horova 
1194, 500 02 Hradec Kraiove. 

Dve repro-soustavy KE30, obsah 301. Osazeni 
ARZ669, ARE589, ARV081 (a 600). Antonin Baida. Na 
vysluni 2309, 100 00 Praha 10. 

8 ks repro ARN730 (a 330), i jednotlive. Old. Wajsar. 
Rubensova 2180,100 00 Praha 10. 

LED displej HP7750, vygka 12 mm (150), MC1310P 
(250), ^A741, 748 (65, 85), SN7490, 47, 141 (65, 85, 
, 90), MM5314 (380) SFE10.7 MA (50), BF244 
(40). Ing. Borowian, Stallichova 513,140 00 Praha 4. 
Amat. elektronk. osclloskop - popis + foto zaSlu 
prott znamce (1000). K. Rybka, Riegrova 6, 568 02 
Svitavy. 

MH7400,10, 93 (20, 20, 100), Si zesilovad 2 x 20 W 
(1500), 2x reproboxy (ARV081, ARE589, ARZ669) 
(a 600), elektr. zesilovac 80 W (1500), konvertor 
z CCIR na OIRT (150). Ing. Vaclav Krol, Polni 297, 
735 51 BohuminS. 

Osclloskop 18 MHzstr. repro AR0711 areprobednu 
851. (1500, 200, 900). P. Hercik, sidl. 631, 407 22 
Benesov n. PI. 

Uplne rod. AR 1964-69, ST 1964-68 (a 20-30), 
znamku na odpov6d. Tobidkova, KrkonoSska 17, 
120 00 Praha 2. 

Dvoupaprskovy osclloskop 30 Hz-5 MHz (2500). 
Ing. Josef Jelinek, MezivrSt blok D, 147 00 Praha 4. 
AF279, 367 (75), SF245 (25), BFX89 (100), stab. 
TAA550(20), SN7490,74121 (80), 7447 (HO).Z-diody 
0,4 W 2,1; 3.6; 16 V (9), univ. Si diody 1N4148 (5). 
PoStou: J. Hajek, Cerna 7, 11000 Praha 1. 

Osadenu dosku Z6W-S AR 3/73 (300), tyristorove 
zapalovanie bez trafa a vyk. tranzistora AR 6/75 
(400), tranzistory KC148, 9 (6), KC507 (9), KF506, 7 
(10), KFY46 (25), KF552 (80), integ. obvod MAA3006 
(100). R. Hudko, Hviezdoslavova 19,915 01 N. Mesto 
n. Vehom. 

Dlgiteinl hodiny kompletni osaz. USA 10, 6 mist 
(2000). V. Fridrich, Jiraskova 115, 389 01 Vodfiany. 
Japonsky kondenz. mlkrofon JVC (1500), novou 
dyn. vlozku SHURE (450) a magnetofon B 43 s nahr. 
hlavou (3000). VSe v perf. stavu. M. Dvof£k, Heiferto- 
va 23, Brno. 


koup£ 

2 ks repro ARN734 i jednotl. Petr Petrek, Sadova 
179, 760 01 Gottwaldov I. 

B10S3, EF42, UY82, KZ260/6V2i nA709,pA741,tech. 
dokumentaci k oscil. Kfiiik D536 nebo prostm 
o zapujdeni. J. Madek, 5. kvdtna 1460,440 01 Louny. 
AVOMET v dobrom stave. I. Hagara, 956 51 Hor. 
Ozorovce 37, okr. Toporcany. 

RK 65/2, 66/1, 5, 68/4, 69/1, 70/2, 3, 4; AR 66/1, 
67/12, 68, 69 cely rod.; ST 65-75; kapkove tantaty - 
47 M TE121; 10 M TE122; IO-MAS561, MH2009, 
krystaly 13,56 MHz, 27,12 MHz. Robert Habusta. 
Bfetislavova 39, 776 00 Olomouc. 

2 x AR0835 nebo 814, stereosiuchetka, MA3005, 
MH7403, MAA661, ing. J. Soumar, 34012 Svihov 
186. 

Osclloskop, mgf fady Sonet, A3 i na souc., 10 MC 
1312P, MC1314P, MC1315 Motorola. J. Habart, 
Podebradova 843, 386 01 Strakonice I. 

Trafo k televizoru Ddvln 3PN66607. Ladrslav Du2ik, 
Nova Ves 210, 739 11 Frydlant n. O. 

Zes. Texan s orig. osaz. bez zdr. a skfind. M. 
Svoboda, Vojanova 2, 701 00 Ostrava 1. 

Repro AR0835, AR0838, ART481. Vlad. Simunek, 
Svabinskeho 1727, 356 05 Sokolov. 
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SOUCASTKY 
A NAHRADNI DILY 


k vyrobkum spotrebni elektroniky, jejichz vyroba skoncila v r. 1967. 

DOPRODEJ DO KONCE ROKU 1977 


Jedn6 se o n&kter6 sou£6stky a ndhradni dtly, kter6 jsou dosud na skladg, k tgmto vyrobkum: 

K RADIOPRIJiMACUM: 

324 A Nocturno, 433 A Carioca, 536 A Teslaton, 1014 A Fuga, 1020 A Caprico. 

KTELEVIZOR0M: 

4218 U Blankyt, 4119 U Miriam, 4121 U Marcela. 

K ZESILOVACUM: 

AZK 201, AZK 401. 

K MAGNETOFON0M: 

SONET, B 3 

OPRAVARENSK^ ORGANIZACE si mohou objednat a t do doproddni - doddni prisluSnych soudastek a n£hradriich 
di'lii na fakturu na t6to adrese naSeho velkoobchodniho odbytovgho odd&teni: Obtastni stfedisko sluieb TESLA, 
odbyt odddleni, Umansk6ho 141, 688 19 Uhersky Brod, tel. 3474. 

SOUKROMIZAJEMCI si mohou zbozi objednat na dobirku na adrese: Zasilkovd sluzba TESLA, nam. Vitezn6ho unora 
12, 688 19 Uhersky Brod. Mtstni zajemci mohou navStivit primo na£i prodejnu TESLA v Mora vs k6 ulici 92. 


IDEALNf STflUEBNI PRVEK R2SS-. 

KOVOVE PRISTROJOVE KNOFUKY 



• pro pristroje HIFI-JUNIOR 

• pro elektronicka meridla 

• pro mechanicke aplikace. 

• pro jine zesilovace a tunery 

• pro amaterske experimenty 

• nahrada nevhodnych 
knofllku 


Zakladni teleso z polomatneho legovaneho hliniku ma vroubkovany obvod pro lehke, ale spolehlive uchopern'. Robustni staved 
sroub M4 zajistuje pevne spojeni bez prokluzu i na hladkem hndeli bez drazky. Ani pri silovem utazenf knoflik nepraska, jak se to 
stava u vyrobku z plastickych hmot. Zvysena stredova patka se opira o panel a vymezuje mezeru 1 mm mezi panelem a obvodem 
cerneho konickeho indikacm'ho kotou£e. Bi'la ryska na kotoud (je o 180° proti sroubu) tak umoznuje snadno a bez paralaxy 
rozeznavat nastavenou informad. Moderni, technicky stnzlivy vzhled a neutralni kombinace pnrodniho hliniku s cernou a bilou 
dovoluji pouzit tyto knofliky v libovolne tvarovanem i barevnem prostfedi. 




MALOOBCHODNlCENAZAI ks: 13,70 Kts 

Prodej za hotov6 i poStou na dobirku. 

Prodej za OC i VC (bez dan6). Dodacf Ihuty: 


Do 200 ks ihned ze skladu, v$t£[ pofity a prodej za VC na zdkladd HS. 


obchodni urfieno 
oznafienf pro hrfdel 


,992 102 001 
992 102 003 


Cislo 

jednotn6 klasifikace 

384 997 020 013 
384 997 020 014 


telefon: prodejna 24 83 00 
odbyt (utery a ctvrtek): 24 76 73 
' telex: 121601 


podnik UV Svazarmu 
Ve Smeckach 22, 110 00 Praha 1 




